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Energiewende - wo wir wirklich stehen

Im Marz 2017 veroffentlichte das Bundeswirtschaftsministerium eine Broschire,
die davon kiindete, dass die 'Energiewende' ,eine Erfolgsgeschichte" sei.

Nichts liegt ferner.

Denn die 'Energiewende' hat das
Ziel, uns langfristig von fossilen
Energieerzeugern unabhangig zu
machen. Sie wurde begonnen, um
den Ausstieg aus der Nutzung von
Kohle, Ol und Gas zu ermdéglichen
und dabei den AusstoB von Kohlen- 1
dioxid drastisch zu reduzieren. Doch \Y " =
|
!

wurden diese Ziele nicht einmal im
Ansatz erreicht.

Die 'Energiewende' wurde lediglich 1 b
im Stromsektor vorangetrieben, auf
den aber nur ein Finftel des Energie-
verbrauchs entfallt. In den Sektoren
Warme/Kalte und Verkehr gab es
kaum Erfolge.

Und so steigt in Deutschland der
AusstoB3 an Kohlendioxidemissionen
seit 2009 an, obwohl in dieser Zeit
weit Uber hundert Milliarden Euro in
den Ausbau vor allem von Solar- und
Windenergie investiert wurden.

Die mit dieser 'Energiewende' ein-
gegangenen Zahlungsverpflichtun-
gen werden uns noch fur zwei Jahr-
zehnte belasten. Insgesamt wird uns
die 'Energiewende' eine Gesamt-
summe von ca. 550 Milliarden Euro kosten.

Ungeachtet dieses enormen Aufwands gerat die Versorgungssicherheit in immer gréBere
Gefahr. Gleichzeitig leiden Mensch und Biosphare unter diesen MaBnahmen, der Arten-
schutz kommt unter die Rader, die Minderungsziele flir Kohlendioxidemissionen riicken in
immer weitere Ferne und die MaBnahmen zur Umsetzung der 'Energiewende' erscheinen
mehr und mehr verfassungsrechtlich fragwirdig.

Mit diesem Kompendium modchten wir aufklaren und flir vernlnftige Weichenstellungen
werben.
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“Aber wo soll der Strom denn herkommen?” ist die Standardfrage, die sofort gestellt
bekommt, wer sich kritisch zum Ausbau von Windkraft und Solarenergie auBert. Unser
Problemaufriss stellt diese Frage in den Mittelpunkt und zeigt, dass ebenjene keine
Alternativen sind: Kraftwerke, die Wind- und Sonnenenergie unmittelbar zu nutzen ver-
sprechen, sind nicht Teil der Antwort, sondern des Problems, indem sie die Dringlichkeit
der Fragestellung weiter verscharfen.

Vielfach wird behauptet, man bendétige nur einen raumlich sinnvoll gesteuerten Zubau
von Windkraftwerken (“irgendwo weht immer Wind..."”), intelligente Stromnetze und
genugend Stromspeicher, um die physikalisch bedingten Schwachen des Wind- und
Sonnenstroms ausgleichen zu kénnen. Unser Beitrag zu den technischen Aspekten
zeigt, dass diese Hoffnungen unrealistisch sind.

Wenn es dem Klimaschutz und der Umwelt dient, dann sollte uns kein Opfer und keine
technische Herausforderung zu groB3 sein — so lautet eine weit verbreitete Einstellung.
Tatsachlich beruht diese aber auf falschen Pramissen, wie unser Beitrag zu den
okologischen Aspekten aufzeigt. Statt des versprochenen Klimaschutzes bewirkt die
gegenwartige Energiepolitik ein Biodiversitatsdesaster. Der Natur- und Artenschutz lei-
det, viele bedrohte Wildtiere bis hin zu zahlreichen Insektenarten wurden in den ver-
gangenen Jahren stark dezimiert, obwohl doch die 'Energiewende' immer als eine MaB-
nahme des Umweltschutzes angepriesen wurde. Diese Opfer sind umso tragischer, als
sie vollkommen sinnlos sind! Die Anstrengungen zur Vermeidung von Kohlendioxid-
emissionen koénnten generell viel einfacher angegangen werden als mit den heute
verfolgten Ansatzen.

Die Energiewende sei ein “Segen fiir den ldndlichen Raum”, befand der einstige Kanz-
leramtschef Altmaier vor wenigen Jahren. Strukturschwache Regionen wirden Uber die
Energieproduktion zu neuem Aufschwung gelangen. Ebenso hohe Erwartungen werden
in die deutsche Technologiefiihrerschaft bei Zukunftstechnologien und in den grinen
Beschaftigungsboom gesetzt. Unser Beitrag zu den 6konomischen Aspekten misst
diese Erwartungen an der Wirklichkeit und legt Schieflagen und Fehlanreize offen, die
erhebliche Risiken fir Wachstum und Wohlstand in unserem Land bergen.

Von den sozialen Auswirkungen und den EinbuBen an Gesundheit und Lebensqualitat,
welche der Ausbau der “Okostrom”-Anlagen mit sich bringt, bekommt man in den
Metropolen wenig mit. Auf dem Land spielen sich Dramen ab, die in Stadten lebenden
Mitblrgern verborgen bleiben. Unser Beitrag zu den sozialen und gesundheitlichen
Aspekten nimmt diesen Missstand unter die Lupe.

Im Lichte der dargestellten Fakten und Zusammenhange muss sich in der Energiepolitik
einiges andern. Wir haben daher abschlieBend Forderungen formuliert, die an die
kinftige Bundesregierung - wer sie auch stellen mag - gerichtet sind.

Im letzten Abschnitt dieser Broschire finden Sie Ansprechpartner zu allen Facetten der
aktuellen Fehlentwicklungen. Als Unterstutzer der Bundesinitiative VERNUNFTKRAFT.
e.V. sind diese Damen und Herren gerne bereit, Journalisten, Entscheidungstragern und
Multiplikatoren ihr Hintergrundwissen zur Verfligung zu stellen.



Gemeinsam mit den in unseren Bundnissen engagierten liber 800 Biirgerinitiativen
wilnschen wir uns, dass wir wieder eine Energiepolitik bekommen, die realistische Ziele
verfolgt, dabei stets Uberprifbar bleibt und insgesamt Mensch und Natur zugutekommt.
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"...aber wo soll der Strom
denn herkommen?"

Die verlassliche Verfiigbarkeit von Strom
rund um die Uhr ist fiir Biirger der Bundes-
republik Deutschland eine Selbstverstandlich-
keit. Selbstverstindliches wird oft wenig
gewiirdigt. Wer sich einmal naher mit der
Bedeutung einer verlisslichen Stromversor-
gung fiir unsere hochkomplexe, hochtechni-
sierte Gesellschaft befasst hat, wird dieses
hohe Gut zu schitzen wissen:

Es geht nicht nur um Komfort und
Bequemlichkeit. Es geht nicht nur darum, eine
fiir viele wertschopfungsintensive Produkti-
onsprozesse unerlidssliche Randbedingung
und damit einen zentralen Wettbewerbsvorteil
unseres Landes als Industriestandort auf-
rechtzuerhalten. Es geht um nicht weniger als
das Funktionieren unseres zivilisierten Zu-
sammenlebens.!

Bislang macht der Strom ungefihr ein Fiinf-
tel des gesamten Energiebedarfs aus. Entspre-
chend sind die tatsidchlichen Beitriage, die
Windkraft und Photovoltaik als vermeintliche
“Sdaulen der Energiewende” leisten, sehr liber-
schaubar:

Primarenergieverbrauch in Deutschland 2016 (13.451 PJ*)
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1 PROBLEMAUFRISS

Alle Anlagen zusammen trugen 2016 gerade
einmal 3,1 % zur Deckung unseres Bedarfs bei
(Abb. 1).

Im Zuge der sog. “Sektorkopplung” will
man diesen Beitrag dadurch erhohen, dass
man die Elektrifizierung vorantreibt. Die
Frage, wo unser Strom herkommt bzw. her-
kommen soll, ist also von elementarer Bedeu-
tung.

Bei deren Beantwortung ist eine fundamen-
tale Eigenschaft des Stroms zu beriicksichti-
gen: Er muss millisekundengenau im Augen-
blick des Verbrauchs erzeugt werden. Diese
Balance zwischen Leistungsangebot und Leis-
tungsnachfrage, zwischen Stromproduktion
und Stromverbrauch wird von regelbaren
Kraftwerken gewahrleistet. Auf diesem Prinzip
beruhen stabile Stromnetze.

Zurzeit wird allerdings die Abschaltung der
Kohlekraftwerke bis 2030 propagiert,
wodurch diese Stabilitat massiv gefahrdet
wiirde. Die Abschaltung der Kernkraftwerke
soll sogar schon bis 2022 abgeschlossen sein.
Gemal politischem Wunsch sollen Windener-
gie- und Photovoltaikanlagen die Hauptlast
der Stromversorgung iibernehmen. Die Physik
zeigt sich von diesem Wunsch allerdings unbe-
eindruckt:
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Abbildung 1: Priméarenergieverbrauch 2016



In Deutschland sind Ende September 2017
iiber 29.000 Windenergieanlagen (WEA) mit
ca. 53.500 Megawatt Nennleistung installiert.
Als Nennleistung ist die hochste Leistung defi-
niert, die bei optimalen Betriebsbedingungen
(starke bis stiirmische Windverhaltnisse) dau-
erhaft zur Verfiigung gestellt werden kann. In
Abb.2 dokumentieren die dunkelblauen Fla-
chen den zeitlichen Verlauf der gesamten Ein-
speiseleistung aller deutschen WEA im Sep-
tember 2017, aus der die eingespeiste
elektrische Arbeit von 6.380 GWh (1 GWh =1
Mio kWh) resultiert, was 11,9 % der theore-
tisch moglichen Arbeit entspricht. Die rote
Begrenzungslinie bezeichnet die installierte
Nennleistung aller WEA in Deutschland.

In der Halfte des Septembers 2017 lag die
Leistungseinspeisung unterhalb von 10 % der
installierten Nennleistung aller Anlagen. In
5,3 % der Zeit wurden Werte oberhalb von 50
% erreicht (Spitzen am 8. und vom 13. bis 15.
September oberhalb von 26.700 MW).

|:| Installierte Leistung Wind
55.000 MW -

In Abb. 3 ist als Zusatzinformation die
Stromverbrauchskurve (braun) den Leistungs-
ganglinien der Windenergie- und PV-Anlagen
iiberlagert. Die dem maximalen Stromver-
brauch aquivalente maximale Einspeiseleis-
tung aller Kraftwerke lag im September 2017
bei 72.903 MW, der Mittelwert bei 53.534
MW.

Im Hintergrund des Diagramms ist die
installierte Nennleistung aller WEA und PV-
Anlagen in Deutschland von 95.965 MW als
hellblaue Flache mit Begrenzungslinie (rot) als
Vergleich zur Einspeiseleistung dieser Anlagen
zu sehen. Der Stromverbrauch im September
2017 lag bei 39 Milliarden kWh. WEA stellten
6,4 Milliarden kWh und PV-Anlagen 3,1 Milli-
arden kWh bereit. Der Minimalwert der Leis-
tungseinspeisung aller PV- und Windenergie-
anlagen lag bei 559 MW. Dies entspricht 0,6 %
der installierten Nennleistung von 95.965 MW
von ,,Sonne und Wind“.
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Abbildung 2: Winddaten September 2017 - installierte Leistung und Produktion.



[C] Installierte Leistung Wind + Solar
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Abbildung 3: Stromproduktion und -verbrauch im September 2017

Konventionelle Kraftwerke mussten die
Netzstabilitiat zu jedem Zeitpunkt — teilweise
iiber langere Zeitraume — fast in vollem Um-
fang mit bis zu 60.000 MW Einspeiseleistung
absichern. Vom 10. bis 15. September brachte
das Orkantief ,,Sebastian“ die deutschen WEA
machtig auf Touren und damit die Sicherheit
der Stromversorgung erheblich in Gefahr. Um
die Balance zu halten, geniigte es nicht, kon-
ventionelle Kraftwerke auf Minimallast zu
drosseln. Zusatzlich mussten WEA abgeregelt
werden. Die Kosten fiir zwei parallel betrie-
bene Erzeugungssysteme mit stark steigender
Anzahl von Noteingriffen tragen die Verbrau-
cher iiber EEG-Umlagen und Netzentgelte
(mehr dazu im 4. Beitrag).

Die Lupe in Abb. 4 mit der Stromver-
brauchskurve (braune Fliache) und den Ein-
speisungen der WEA und PV-Anlagen in den
Zeitraumen 10.-15.9.2017. und 21.-24.9.2017
verdeutlicht das Dilemma:

®  Verbrauch Solar Offshore = Export

PRI

itze in einer Stark

Sep 2017

Entso-e Actual

ion per production type

resolution: hourly

@O lImport

Presentation: Rolf Schuster

Abbildung 4: Extremsituationen in Deutschland im September 2017

Eine gesicherte Stromeinspeisung mit
einem akzeptablen ,Sockel“ an Ein-
speiseleistung ist nicht vorhanden.
Wenn kein Wind weht, sind (nahezu) alle An-
lagen betroffen. Gleiches gilt fiir die Photovol-
taik in der Nacht oder an triiben Wintertagen.



Abb. 5 dokumentiert die Einspeisung aller
deutschen WEA und PV-Anlagen zwischen
2011 bis Mitte 2017 vor dem Hintergrund
der rasant ansteigenden installierten Nenn-
leistung;:
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Offensichtlich wachsen die Ausschlage und
Schwankungen mit dem Zubau an Erzeu-
gungskapazitaten immer weiter an.

Abb. 5 zeigt auch den Verlauf des
Stromverbrauchs (gemittelt iiber die Monate).
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Abbildung 5: Leistungsganglinie der WEA und PV-Anlagen mit Darstellung der installierten Nennleistung

Die ,gesicherte Minimalleistung® aller 29.000
Windenergie- und aller PV-Anlagen (zusam-
men iiber 400 Millionen m2 Kollektorflache)
bleibt aufgrund der Wetterabhingigkeit (Flau-
ten und Zeiten ohne Sonneneinstrahlung)
trotz des starken Zubaus der letzten Jahre im
gesamten Zeitraum und insbesondere auch in
den Wintermonaten mit hoherem Stromver-
brauch weiterhin nahezu Null.

Ein gegenseitiger Ausgleich der Einspei-

sung der Windenergieanlagen im gesamten

Bundesgebiet ist trotz weitrdumiger Vertei-
lung der Anlagen nicht erkennbar.

Er variiert stark zwischen Tag und Nacht sowie
zwischen Arbeitstagen und Wochenenden.
Jahrlichwiederkehrend erkennt man erhohten
Stromverbrauch in den Wintermonaten und
geringeren im Sommer. Uber Jahre hinweg
liegt der Stromverbrauch relativ konstant bei
ca. 600 Milliarden kWh.

Die konventionellen Anlagen produzieren
die fehlende Strommenge zwischen den mit
Vorrang einspeisenden “Okostrom”-Anlagen
und dem Stromverbrauch. Nach Abschalten
des letzten Kernkraftwerks in 2022 ver-
bleiben nurmehr die Kohle- , Gas- und Ol-

Solarenergie IST I Windenergie IST —— Verbrauch (Monatsmittel)

Sep
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kraftwerke zur Sicherstellung der Strom-
versorgung. Ebenso ist zu erkennen, dass mit
der steigenden installierten Nennleistung der
WEA und PV-Anlagen (hellblauer Hinter-
grund) die Spitzen der Leistungseinspeisung
(gelb PV, dunkelblau Wind) ebenfalls an Hohe
gewinnen: Die Stromspitzen der volatilen
Energien reichen immer ofter an die Minima
des Stromverbrauchs heran. Dies ist nicht
etwa als Fortschritt zu bewerten, sondern
reduziert die Regelbarkeit des Gesamtsystems,
die von den konventionellen Anlagen jederzeit
gewihrleistet werden muss.

Bei fehlender Einspeisung von ,,Wind und
Sonne“ ist die gesamte Kapazitat des
konventionellen Kraftwerksparks vonnoten,
um den Stromverbrauch abzusichern, bei
hohem Verbrauch im Winter auch mit durch
die Netzagentur unter Vertrag genommenen
Ersatzkraftwerken im Ausland. Die konventi-
onellen Erzeugungsanlagen werden diese
Pufferfunktion bei weiter steigender Einspei-
sung volatiler Leistung bald nicht mehr erfiil-
len konnen. Die bedrohliche Situation einer
unzureichenden Pufferung zur Sicherung der
Netzstabilidt wird zur Regel werden. Kraft-
werke konnen nun mal keinen negati-
ven Strom erzeugen.

Auch das ,Verschrotten“ bzw. ,Verklappen®
von Strom im Ausland zur Reduktion der
Uberlappungsbereiche  wird  zunehmend
schwieriger werden, da sich die Nachbarlander
mit Stromsperren abschotten, um ihre eigenen
Netze zu schiitzen.

Uberdies schwindet die zur Stabilisierung
der Stromnetze zwingend erforderliche
Schwungmassenreserve der Turbinen und
Generatoren groBer konventioneller Kraft-
werke. Dadurch wird das Netz zusitzlich
gefahrdet.

1 PROBLEMAUFRISS

Bei weiter ansteigenden Einspeisungen der
Windenergie- und PV-Anlagen, die vermehrt
an den minimalen Stromverbrauch z.B. in der
Nacht und am Wochenende heranreichen
werden, wird die Regelfahigkeit der konventi-
onellen Stromerzeuger stark eingeschrankt.
Die Konstanz von Frequenz und Spannung im
Stromnetz wird gefihrdet bzw. nicht mehr
gewahrleistet sein.

Wer die Einspeisecharakteristik der Strom-
erzeugung aus Windkraft und PV griindlich
studiert, muss erkennen, dass Sonne und
Wind meistens entweder viel zu wenig
oder viel zu viel liefern — und dass man
sich auf nichts verlassen kann, aufBler den
Zufall. Ein Schnappschuss wird dem Sachver-
halt voll gerecht.

Abbildung 6: Fahrzeug eines nordhessischen Speditionsunternehmens

Auf die Frage, wo der Strom
herkommen soll, kann “Wind
und Sonne” nicht die Antwort
sein, wenn man von einer
sicheren Versorgung ausgehen
mochte.




Nachts scheint keine
Sonne und Strom lasst
sich nicht in Sacke packen

Soweit die im Problemaufriss erlauterten Zu-
sammenhéinge in der offentlichen Diskussion
iiberhaupt vorkommen, wird ihnen meist mit
dem Hinweis begegnet, dass es sich um Uber-
gangsprobleme handele:

Ein schnellerer Netzausbau, Technologien zur
Stromspeicherung sowie der gleichmaBige
Ausbau der Windenergie in der Flache werden
standardmaBig als Abhilfe in Aussicht gestellt.
Nichts davon halt einer kritischen Priifung
stand.

Die Statistik des Windaufkommens
Siithrt Stromtrassen und ,,gleichmafi-
gen Windkraftausbau“ ad absurdum

Abb. 7 fokussiert den Ausbau der Windenergie
mit aktuell ca. 53.500 MW installierter Nenn-
leistung und die volatile Leistungseinspeisung
mit wachsenden Leistungsspitzen und regel-
maBigem Abfall der Leistungen auf Werte
nahe null.

2 TECHNISCHE ASPEKTE

Trotz starkem Anlagenzubau konnte weder
eine VergleichmaBigung der Einspeisung noch
irgendeine Sockelbildung erreicht werden.
Lediglich die Spitzen sind angestiegen. Diese
Feststellung trifft auch im europaischen Rah-
men zu. Selbst ein europaweiter Windkraft-
ausbau in Verbindung mit einem perfekt aus-
gebauten Stromnetz brachte fiir das Problem
der Flatterhaftigkeit keine Losung. Wie Abb. 8
beweist, herrscht bei bestimmten GroBwetter-
lagen in ganz Europa Windstille.

Abbildung 8: Windkarte vom
21.11.11 Windgeschwindig-
keiten < 3 m/sec in dunkelgrin.

Dies zeigt das durch
die Natur vorgege-
bene, mit den Mitteln
der Technik nicht 16s-
bare Dilemma der
Windenergie!

Wingstarks (3ft)

Selbst bei einem euro-
paischen Stromnetz auf Basis von WEA miisste
stets ein hundertprozentiges Ersatzsystem zur
Verfiigung stehen, um die Sicherheit der
Stromversorgung zu gewahrleisten.

Abbildung 7: Leistungseinspeisung aller deutschen Windenergieanlagen, Marz 2011 bis Oktober 2017.
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Die Auswirkungen europaischer GroSwetter-
lagen sind iiber die Leistungsganglinien der in
Europa installierten ca. 100.000 WEA doku-
mentiert. Der Leistungseinspeisung der deut-
schen WEA (hellblau) wurde in Abb. 9 die
Leistungseinspeisung aller Anlagen von 15
EU-Nachbarstaaten iiberlagert:

Leistungseinspeisung aller Windenergie-Anlagen in 15 Euro-Staaten.
»Der Wind weht nicht immer irgendwo*”
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Abbildung 9: Leistungseinspeisung europaischer Windenergieanlagen.

Auch im europdischen Mafstab kann wegen
der meteorologischen Verhiltnisse nicht mit
einer VergleichmaBigung der Leistungsein-
speisung von WEA gerechnet werden. Dies be-
deutet: Ein Zubau an Produktionskapazititen
in der Fliche bewirkt keine Gliattung der Er-
zeugung. In Abb. g sind auch die Offshore-An-
lagen eingeschlossen, die zwar hohere Ertrage
erwirtschaften, aber bei Flaute ebenfalls still-
stehen. Abb. 10 zeigt den Verlauf der Offshore
Windstromerzeugung mit Wechsel zwischen

Darstellung: Rolf Schuster
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Abbildung 10: Leistungseinspeisung der Offshore-Anlagen aus fuinf EU-Staaten
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hohen Einspeisungen und Flauten. Diese An-
lagen leisten erkennbar keinen Beitrag zur
Verstetigung der Stromproduktion. Bei PV-
Anlagen ist die fehlende zeitliche Vergleichma-
Bigung im Tag-Nacht Wechsel und im Wechsel
der Jahreszeiten noch einsichtiger. Es ist
offensichtlich, dass die Leistungsspitzen der
deutschen Windenergieanlagen gleich-
zeitig mit den Leistungsspitzen in den an-
deren europidischen Liandern auftreten.
Dies ist durch die GroBe der Tiefdruckge-
biete bedingt, die eine positive Korrela-
tion der Windstromeinspeisungen zur
Folge hat: Wenn in Deutschland zu viel
Strom produziert wird, ist das bei unse-
ren Nachbarn meist auch der Fall. Damit
ist die Sinnhaftigkeit eines Netzaus-
baus a priori in Frage gestellt.

& Dass die Leistungsschwankungen bei wei-
terem Zubau anwachsen miissen, stand
von Anfang an fest: Ein zusammenhangendes
Stromnetz fasst die Produktion vieler einzel-
ner, letztlich zufalliger Stromerzeuger zusam-
men. Dabei addieren sich die zufilligen
Schwankungen der Erzeuger nach einer ma-
thematischen GesetzmaBigkeit, die als Glei-
chung von Bienaymé bekannt ist. Sie besagt
sinngemal, dass die Volatilitit einer Summe
aus positiv korrelierten zufalligen GroBen im-
mer nur anwachsen kann. Jeder Zubau an
Erzeugungskapazititen erhoht die
Schwankungen.

Die Hypothese von der Glattung der
Stromerzeugung durch einen Zubau in der
Flache ist einer der zentralen Irrtiimer und
Fehlbeurteilungen dieser Energiewende. Alle
bekannten Probleme wie Stromexport, die
Verklappung von Uberschussstrom gegen
Entsorgungsgebiihr sowie die Abregelung von
Anlagen werden durch den Zubau und die
dadurch ansteigenden Leistungsspitzen wei-
ter verscharft.2



Nein, Frau Weif} - Speicher sind
nicht in Sicht bzw. unbezahlbar

In Werbeanzeigen suggerierte ein groBes
Unternehmen der Energiewirtschaft, dass ein
“Akku fiir griinen Strom” bereitstiinde, um die
Zufalligkeit und Unpisslichkeit des Wind-
stroms abzufedern.
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Nennleistung von 1060 MW ist das PSKW Gol-
disthal mit zwolf Millionen Kubikmeter Was-
ser im Oberbecken und einer Gesamtlange des
Ringdamms des Oberbeckens von 3370 Me-
tern. Insgesamt sind in Deutschland zurzeit
Kapazitaten von ca. 7000 MW am Netz.

Die Baukosten fiir das Pumpspeicherwerk
Goldisthal betrugen 600 Millionen Euro.
Die Speicherkapazitat betriagt 8 GWh. Der
durchschnittliche tégliche Strombedarf in
Deutschland liegt mit 1650 GWh beim 200-fa-
chen dieses Wertes. Fiir eine zehntigige Flaute
wiren damit gréBenordnungsmiBig 2000
PSKW der Goldisthal-Klasse erforderlich.

Selbst die Turbinen des chinesischen ,Drei
Schluchten Damms®, des groften Wasser-
kraftwerks der Welt, konnten nur ein Viertel

Hallo Frau Wei8, so was gibt es
schon heute. Und wir arbeiten
an weiteren Speichertechniken.

der elektrischen Leistung bereitstellen.

Abbildung 11: Werbeanzeige von EON (2013)

Diese Botschaft ist hochgradig irrefithrend. In
benotigter GroBe ist dieser “Akku”
weder vorhanden noch konzipiert.

Zur konservativen Abschiatzung des not-
wendigen Speichervolumens wird ein minima-
ler Speichervorhalt von 10 Tagen angesetzt,
wie er im Januar 2017 wahrend der ,,Dunkel-
flaute“ bei Wegfall der konventionellen Anla-
gen mindestens notwendig gewesen ware.

Der Nettostromverbrauch in Deutschland
betrug in den letzten Jahren ca. 600 Milliar-
den kWh (s. Abb. 3). Daraus resultieren 16 Mil-
liarden kWh fiir 10 Tage (16.000 GWh/10d).

Pumpspeicherkraftwerke?

Pumpspeicherkraftwerke (PSKW) stellen die
effektivste groBtechnische Variante zur Spei-
cherung von Energie, die zur Stromversorgung
genutzt werden kann, dar. In Deutschland sind
iiber 30 groBe und kleine PSKW verfiigbar.
Das neueste und leistungsfihigste mit einer
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Abbildung 12: Der Drei-Schluchten-Damm

Auf minimal eine Billion € Kosten wiirde
sich der Bau dieser Pumpspeicher bei dem
niedrigen Ansatz von 600 Millionen € pro An-
lage summieren. Daraus wird deutlich, dass
die Speicherung von Uberschiissen der Strom-
erzeugung aus Windkraft und PV iiber Pump-
speicher als Backup fiir regenerative Anlagen
okonomisch nicht darstellbar ist. Uberdies
fehlen die topographischen Voraussetzungen
hierzulande. PSKW zum Ausgleich der

11



schwankenden Leistung iiber mehrere Tage
sind eine Illusion.

Batterie-Speicherung?

Unter Volllast liefert eine Windenergieanlage
mit einer Nennleistung von 5 MW in einer
Stunde 5 MWh. Ein Batteriespeicher der
Dimension 5 MW/5 MWh — wie jener, der zu
6,5 Millionen € Investitionskosten 2014 als
europaweit groBter in Schwerin den Betrieb
aufnahm — kann also die in einer Stunde
~geerntete“ Energie jener WEA speichern.
Zwischen 2014 und 2016 wurden hierzulande
die bis dahin groBten Batteriespeicher mit
Einspeiseleistungen/Energiespeichermengen
unter 10 MW/10 MWh bei Kosten von ca.
1000 € pro kW bzw. kWh gebaut. Im Mai 2017
ging in Japan die aktuell mit 300 MWh und 50
MW weltgroSte Anlage in Betrieb. Im August
2017 wurde in Chemnitz eine Anlage mit 16
MWh eingeweiht. Die Investitionssumme
betrug 10 Millionen €, was 625 €/kWh
entspricht. Die Beispiele zeigen, dass mittels
Modulbauweise sehr groBe Speicher zur
Verfiigung gestellt werden konnen. Deren
spezifische Kosten lagen in den letzten zwei
Jahren bei 1000 €/kWh, mit fallender
Tendenz. Mit dem Ansatz von 1000 €/kWh
errechnen sich fiir die Speicherung einer
Terawattstunde Kosten von einer Billion €.
Dies wire gerade ausreichend, um den
durchschnittlichen Strombedarf in unserem
Land fiir 15 Stunden zu decken.

Zur Uberbriickung von 10 Tagen Flaute im
Winter wiirden Lithium-Batterien fiir die Spei-
cherung von 16 TWh (16 Milliarden kWh) mit
Kosten von 16 Billionen € benotigt. Selbst bei
Effizienzgewinnen um 500 % in der Batterie-
technik wiren nicht darstellbare Billionen-
Euro-Betrage notwendig. Die Haltbarkeit die-
ser Batteriesysteme liegt im Bereich von 10
Jahren, die Investitionssummen waren also je-
weils zeitnah wieder aufzubringen.

Abb. 13: Skizze eines ,Batterieparks”

Batteriespeicher zur Aufnahme der Leistungs-
schwankungen sind damit fern jeder 6konomi-
schen und physikalischen Realitit.

Um den in Deutschland in 10 Tagen ver-
brauchten Strom mit Lithium-Ionen-Akkus
speichern zu konnen, miisste man auBerdem
die weltweite Jahresproduktion solcher Akkus
aus dem Jahre 2013 (35 GWh) um den Faktor
450 steigern. Selbst die Tesla Gigafactory mit
jahrlich 500.000 Lithium-Ionen-Batterien
liefert bei voller Auslastung nur einen Tropfen
auf den heiBen Stein. Dabei wurde die Verfiig-
barkeit der Rohstoffe nicht einmal betrachtet.

Power to gas?

Nicht minder illusorisch ist die Produktion
von ,Windgas® (Herstellung von Methan iiber
den Sabatier-Prozess) als Speichermethode
fiir diese gewaltigen Energiemengen. Aus dem
mehrstufigen Prozess tiber Wasserstoff zu Me-
than fiir die Wiederverstromung in Gaskraft-
werken resultieren enorme Wandlungsver-
luste, sodass unter giinstigsten Voraussetz-
ungen die Bereitstellung von ca. 30% der ur-
spriinglichen elektrischen Energie im Zuge der
erneuten Stromerzeugung erreicht wird. Zur
Kompensation dieser Verluste wiirde der Be-
darf an weiteren WEA und PV-Anlagen um
mehr als 100% ansteigen. Man miisste also die



Erzeugungskapazititen mehr als verdoppeln,
um die Verluste des Verfahrens auszugleichen.
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Auch ohne den immensen Aufwand zum Bau
der Methanisierungsanlagen und der Gas-
kraftwerke zu beriicksichtigen, bewirken allein
diese Verluste eine Verdoppelung der Kosten.

Das deutsche Erdgasnetz hat ein Speicher-
volumen von 20 Milliarden m3. Bei Speiche-
rung einer TWh iiber Wasserstoff mit dem spe-
zifischen Energieinhalt (Heizwert) von 3
kWh/m3 errechnet sich ein dquivalenter Spei-
cherbedarf von 333 Millionen m3. Bei einem
Speicherbedarf von 50 TWh erhoht sich das
Speichervolumen unter Beriicksichtigung des
Wirkungsgrades von 70 % bei der Elektrolyse
auf 23 Milliarden m3 und {iberschreitet somit
die Speicherkapazitit des vorhandenen Erd-
gasnetzes (Dies ist als Rechenexempel aufzu-
fassen, da die Wasserstoffkonzentration im
Erdgasnetz 5% nicht {ibersteigen darf!). Bei
der Umwandlung von Wasserstoff in Methan
resultieren weitere Verluste. Die Stromgeste-
hungskosten lagen bei ca.2 €/kWh.

Derzeit verfolgen einige Stadtwerke Spei-
cherprojekte im Bereich von ein paar Mega-
wattstunden. Das ist um den Faktor 100.000

Abbildung: 14: Skizze des ,Power-to-gas“-
Konzepts
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ahnliche Fantasien geistern immer wieder
durch die Medien. Alle diese ,Konzepte“
bewegen sich unterhalb des Niveaus von
~Jugend forscht.“ Eine vertiefte Betrachtung
eriibrigt sich, da sie einfachen Plausibilitats-
checks nicht standhalten. Allerdings sind sie
geeignet, unkritische und uninformierte Teile
der Offentlichkeit zu erreichen und die Losbar-
keitsillusion zu niahren:

»~Rund um die Erneuerbaren Energien Branche ist
ein regelrechter politisch-okonomischer Komplex
herangewachsen. (...) Alle Akteure in diesem Kom-
plex verbindet ein Interesse: Probleme der Energie-
wende miissen losbar erscheinen, damit die Wind-
und die Sonnenbranche weiter subventioniert wer-
den.” Aus der ZEIT vom 4.12.2014

Angesichts der Kosten und technischen
Restriktionen sind Speicher definitiv nicht die
Losung der Energiewende. Die notwendigen
Kapazititen sind 6konomisch nicht zu leisten.

Dies gilt umso mehr, wenn der Fuhrpark
von Verbrennungsmotoren auf Elektroautos
umgestellt und im Warmesektor die Einfiih-
rung von Warmepumpen stark vorangetrieben
werden sollte: Unser Energieverbrauch ist in
den Wintermonaten besonders hoch, speziell
auch dann, wenn bei Inversions-Wetterlagen
die PV-Anlagen wegen Bewolkung kaum
Strom liefern und die WEA meist stillstehen.
Die Wetterabhangigkeit der Stromerzeugung
hitte damit unmittelbare und fatale Wirkun-
gen auf den Mobilitatssektor. Ebenso wenig
kéonnte man dann noch elektrisch heizen.
Die “Sektorkopplung” 16st das Problem der

Wetterabhangigkeit nicht, sie verstarkt es.

zu wenig, um das Problem zu l6sen.

Sonstige Optionen?

RegelmiaBig wird von vermeintlich neuen
bahnbrechenden Ideen berichtet. Ringwall-
speicher, Kugeln auf dem Meeresboden und

Eine “Energiewende” mit
Wind und Sonne ist ohne
Speicher nicht moglich und

mit Speichern nicht
bezahlbar.

Die Kardinalprobleme des
Wetterstroms lassen sich
nicht losen.
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deutschem Boden aus einen Einfluss auf
das Weltklima entfalten kann.

BMWi Tab.12 Stand 05.05.2017 : Energiebedingte CO2-Emissionen ausgew3shlter Linder und Regionen
m WELT China USA m Deutschland

Klhimaschutz?
Ein schlechter Witz mit
todlichem Beiklang

40.000

CO: Mio To 1990 2015

35.000 Welt 21.572 33.508
China 2.320 9.154
30.000 USA 5.161 5,486
Deutschland 1.003 754

Keine lokale Diskussion um die Errichtung
von Windenergieanlagen und kein energiepo-
litisches Dokument der letzten Bundesregie-
rung kommt ohne den Hinweis aus, dass die
Energiewende der Abwehr von Gefahren des
Klimawandels diene.

So bezeichnete die letzte Bundesregierung
das EEG fortwahrend als zentrales Instru-

25.000

20.000

Mio to CO,

15.000

10.000

5.000

ment des Klimaschutzes. Oft in schrillem,
hiufig in moralisierendem Ton vorgetragen
wird die These, dass der Ausbau ,,Erneuerba-
rer Energien“ angesichts der drohenden Apo-
kalypse eine globale Verpflichtung sei. Beson-
ders perfide Formen dieser These suggerieren
sogar, dass der Verzicht auf den Ausbau von
Windkraftanlagen in Deutschland bedeute,
dass wir es mit ,Milliarden von Klimafliichtlin-
gen“ zu tun bekamen.

Doch unabhingig von Intensitit, Haufig-
keit und Spielart, in der die These vom ,,Klima-
schutz durch Windkraft“ vorgetragen wird: Sie
ist und bleibt grundfalsch. Denn

1) Deutschland triagt zu den globalen CO.-
Emissionen ungefahr 2,1 % bei. Egal, wel-
che Politik hierzulande betrieben wird,
wird dieser Anteil bis 2030 auf deutlich un-
ter 2 % sinken - deshalb, weil allein die Zu-
wichse in China und Indien unsere CO2-
Emissionen deutlich tibertreffen. Was in
Deutschland an CO. emittiert wird, ent-
spricht der Menge, die in China alle 14 Mo-
nate neu hinzukommt. Wenn Deutschland
morgen aufhorte zu existieren, wire dies in
der globalen CO.-Bilanz allein durch China
nach einem guten Jahr bereits vollstandig
ausgeglichen. Aufgrund dieser Dimensio-
nen ist es ausgeschlossen, dass man von

Abbildung 15: CO,-Emissionen ausgewahlter Lander

2) Wenn man sich von niichternen Zahlen
nicht irritieren lassen mochte und dennoch
einen Effekt unterstellt, so kann die Wind-
kraft trotzdem keinen messbaren Klima-
schutz-Beitrag leisten: Sie wirkt allein im
Stromsektor. Die ,groBen Brocken“ Ver-
kehr und Wiarme werden kaum beriihrt.
Dem Klima ist es jedoch egal, ob ein CO.-
Molekiil aus dem Auspuff eines PKW, dem
Kamin eines Kachelofens oder dem
Schornstein eines Kraftwerks kommt. Der
gesamte Energieverbrauch ist maBgeblich.
Es geht also um 3,1 % (vgl. Abb. 1) von 2,1
%, also 0,06 % der globalen Emissionen,
die unter theoretischen Idealbedingungen
durch deutsche Windenergie- und PV-An-
lagen beeinflusst werden konnen.

3) Wem die Aussicht auf Beeinflussung von
0,06 % der globalen CO.-Emissionen jedes
Opfer wert ist, der muss dennoch konsta-
tieren, dass selbst diese Aussicht triigerisch
ist: Faktisch fiihrt der Windkraftausbau zu
iiberhaupt keiner CO.-Einsparung.

Darstellung:Rolf Schuster
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Die theoretischen Idealbedingungen sind
namlich nicht erfiillt (vgl. Abschnitt 1).
Stets miissen konventionelle Kraftwerke
im Hintergrund bereitgehalten werden.
Diese werden in den Stop-&-Go-Betrieb
gezwungen, arbeiten dadurch unwirt-
schaftlich und verbrauchen mehr Brenn-
stoff, als sie miissten. AuBerdem driangt der
Windstrom die vergleichsweise CO.-armen
Gaskraftwerke aus dem Markt und fordert
so indirekt den Braunkohleeinsatz.

Top-Gaskraftwerk unprofitabel

Emissionshandelssystems zur Kenntnis
nehmen. Es legt die Gesamtemissionen al-
ler EU-Staaten verbindlich fest — alle po-
tentiellen Emittenten der energetisch rele-
vanten Industriezweige miissen innerhalb
dieses gedeckelten Kontingents Emissions-
rechte erwerben. Energieerzeugungsunter-
nehmen sind vollstindig erfasst und miis-
sen fiir jedes emittierte Gramm CO. ein
entsprechendes Zertifikat nachweisen. Die
Zertifikate werden an Borsen oder zwi-
schen den Anlagenbetreibern frei gehan-

Opfer der deutschen delt, wobei das Kontingent sukzessive ver-
. kleinert wird. Das System stellt sicher, dass

Eﬂ?o;:eh :g::::f r:o?zems T das CO, - Reduktionsziel eingehalten wird
i und Emissionen an den Stellen eingespart

werden, wo dies am kostengiinstigsten

moglich ist.

|
i1 A

Abbildung 16: Aus der Neuen Ziircher Zeitung vom 30.3.15.
Die , effizienteste Turbine der Welt” wurde eingemottet.

Im Ergebnis sinkt der CO.-AusstoB nicht.

Abbildung 18: Das Emissionshandelsystem: Eine intelligenter Ansatz

CO2-Emissionen (Mio. to)

wird durch die deutsche , Energiewende” untergraben.

2000 30000 :
4
120 % Eventuelle Einsparungen im deutschen
| 26000 2 Stromsektor fithren nun dazu, dass im
N M
1000 | B deutschen Stromsektor weniger Zertifikate
T 22000 benétigt werden, der Zertifikatepreis also
500 + 20000 sinkt. Damit wird es fiir Unternehmen in
1 18000 anderen Sektoren und Regionen weniger
— 16000 lukrativ, in Emissionsvermeidung zu in-
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 . . .
vestieren. Plakativ ausgedriickt:
| —&- CO2-Emissionen (Mio. to)  —#—Anzahl der WKA's ‘ Il‘l Osteuropﬁischen Kohlekraﬁwerken

werden im Zweifel keine zusatzlichen Filter
mehr eingebaut, da die Ersparnis bei den
Zertifikaten die Investition nicht mehr
rechtfertigt. Aber auch in anderen Indust-
riezweigeninnerhalb Deutschlands

Abbildung 17: WEA und CO2-AusstoR in Deutschland

4) Wer diese empirischen Tatsachen als
Ubergangserscheinungen abtut, muss zu-
mindest die Existenz des Europiischen



5)

verandert ein reduzierter Zertifikatspreis
das Investitionskalkiil. Man kann es
drehen, wie man will: Am Ende bestimmt
allein das EU-weit festgelegte Kontingent
an Zertifikaten, wie viel CO. in Europa
emittiert wird. Eine — ohnehin nur fiktive
— CO;s-Reduktion durch weitere Windener-
gieanlagen in Deutschland ist definitiv
ohne Effekt auf die globalen Emissionen,
sondern erhoht nur die Kosten der Emissi-
onsvermeidung.

Selbst wenn man den Emissionshandel au-
Ber Acht liasst und unterstellt, dass (fik-
tive!) CO.-Einsparungen in Deutschland
sich tatsichlich in einer Emissionsreduk-
tion ganz Europas niederschlagen, so muss
man die Reaktion des weltweiten Angebots
beriicksichtigen. Dies hat Professor Hans-
Werner Sinn bereits 2008 als "griines Pa-
radoxon"3 bekannt gemacht:

Die europaischen Lander geben viel Geld
aus, um die Energieeffizienz zu verbessern,
"griinen" Strom auszubauen, sparsamere
Autos zu bauen und sonstige technische
Losungen zu entwickeln, mit denen sie ihre
Nachfrage nach fossilen Brennstoffen dros-
seln konnen. Diese Nachfragepolitik ist
aber so lange wirkungslos, wie andere Lan-
der sich nicht beteiligen und die Ressour-
cenbesitzer ihr Angebot nicht kappen.
Miissen die Ressourceneigentiimer gar be-
fiirchten, dass die "griine" Politik im Laufe
der Zeit immer griiner wird und die Preis-
steigerungsrate der fossilen Brennstoffe
verringert, beschleunigt diese Politik sogar
die Ressourcenextraktion. Plakativ ausge-
driickt: Wenn Europa seinen Appetit auf
fossile Energietrager ziigelt, werden diese
weltweit giinstiger und entsprechend in
anderen Teilen der Welt stirker nachge-
fragt. Wenn andere Teile der Welt ihren
Appetit ebenfalls ziigeln, werden die

3 OKOLOGISCHE ASPEKTE

Scheichs ihre Olvorrite moglichst schnell
"versilbern" und an die Kunden bringen.

Abbildung 19: ,Griines Paradox“: Nachfrageorientierte Einsparpolitik
beschleunigt den Abbau fossiler Ressourcen.

Solange die Angebotsseite nicht einbezogen
wird, ist jede auf die Nachfrage nach fossiler
Energie verengte "Klimapolitik" wirkungslos
bis kontraproduktiv.

Geradewegs zynisch ist die im Namen des
“Klimaschutzes” forcierte Windkraftansied-
lung im Wald.

GRUMEN-ABGEORDNETE ANGELA DORN

~Walder brauchen Windrader*

Sranffurter Allgemeine

Abbildung 20: Titel eines Interviews aus der FAZ vom 10.4.13

Wilder speichern pro Jahr und Hektar rund 10
Tonnen CO.. Wilder nehmen nicht am Emis-
sionshandel teil und beeinflussen die Welt-
marktpreise fiir fossile Rohstoffe nicht — ihre
Leistungen werden also nicht durch die unter
4) und 5) beschriebenen Mechanismen kon-
terkariert. Pro WEA wird mindestens ein Hek-
tar Wald gerodet und dauerhaft okologisch
entwertet. Eventuelle Aufforstungen konnen
das nicht ansatzweise ausgleichen, da alte
Baume in jeder Hinsicht ungleich wertvoller
als Neupflanzungen sind. Fiir Deutschland
prognostizierte negative Effekte einer globalen
Erwirmung bestehen in hiufigeren Uber-
schwemmungen und Diirren. Urspriinglicher
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Wald bietet den besten Erosionsschutz. Wald-
boden reinigt und speichert Wasser.

Im Lichte all dessen ist die Behauptung,
dass wir die Energiewende dringend brauch-
ten, um den Klimawandel aufzuhalten, nur als
schlechter Witz zu verstehen. Einen todli-
chen Beiklang erhilt dieser, wenn man zu-
dem die handfesten 6kologischen Schiden ta-
xiert, die der Ausbau der “Energiewende-
Technologien” mit sich bringt.

Flachenverbrauch der “ Erneuerbaren
Energien” bedingt Biodiversitdts-
desaster

Sei es Waldvernichtung, ,Vermaisung®, die
Zerstorung von Lebensraumen oder die
direkte Totung — alle diese Ergebnisse des
massiven Ausbaus der ,Erneuerbaren Ener-
gien“ sind letztlich deren geringer Energie-
dichte geschuldet. Die unausweichliche Kon-
sequenz der geringen Energiedichte ist ein
immenser Flachenverbrauch:

Neben der Zufilligkeit ist das Kernproblem
der Wind- und Sonnenenergie, dass sie in sehr
diffuser (nicht konzentrierter) Form anfallt.

Wer mit dem Fahrrad gegen den Wind
fahrt, bekommt eine Ahnung davon: Ein Ge-
genwind von 3 m/s lasst den Mantel etwas flat-
tern, erschwert das Strampeln aber kaum.
Wasser hingegen, das uns mit derselben Ge-
schwindigkeit entgegenflieft, reift uns
unbarmherzig hinfort. Strampelnd lasst sich
dem Wind viel leichter trotzen als paddelnd
dem Wasser. Die Kraft des Wassers ist also
vergleichsweise konzentriert, die des Windes
breit in der Flache verteilt. Das ,Einsammeln
aus der Flache® erledigt bei der Wasserkraft
ein weitverzweigtes System aus Rinnsalen,
Bachlein, Fliisschen und Stromen. Wer die
Kraft des Windes ,einfangen“ mochte, muss
die mithsame Arbeit des Verdichtens selbst er-
ledigen - mit ganz vielen Sammelstationen und

Leitungen, die diese verbinden. Rinnsale,
Bachlein, Flisschen und Strome miissen sozu-
sagen mittels 200m hohen Industrieanlagen,
Strommasten und Drihten nachgebaut wer-
den. Zwangslaufig werden weitgehend intakte
Naturraume zu Industriezonen und Riickzugs-
moglichkeiten sukzessive zerstort.4

Die “Energiewende” lisst fiir Natur
keinen Platz.

Naturpark :
Hoher Fldming

Abbildung 21: Schutzgebiete werden Makulatur.

Die seit 2011 erfolgte Verdoppelung der An-
zahl der Windkraftanlagen (vgl. Abb. 7) hat
Flora und Fauna erheblich geschadet:



Das Leibnitz-Institut fiir Zoo- und Wildtierfor-
schung geht von 250.000 getoteten Fle-
dermiusen im Jahr aus. Pro WEA werden
im Durchschnitt zehn tote Fledermause — da-
runter zahlreiche Zugfledermiuse aus Osteu-
ropa — gefunden. Die deutschen WEA gefahr-
den Fledermiuse bereits auf Populations-
ebene. Neben der direkten Kollision und dem
sog. Barotrauma — Luftdruckunterschiede vor
und hinter den WEA fiihren zu inneren Organ-
verletzungen wie u.a. dem Zerreifen der Lun-
gen — kommt es dort, wo der Ausbau der
Windenergie im Wald betrieben wird, zusatz-
lich zu Lebensraumverlusten durch die Veran-
derung wichtiger Jagdhabitate oder durch den
Schwund wertvoller Quartiersbaume.

Dabei sind nicht nur lokale Populationen
bedroht, sondern auch ziehende Arten, fiir die
die Windparks auf den Gipfeln der Mittelge-
birge oft zu einer todlichen Barriere werden.
Fledermause bekommen pro Jahr maximal
ein, nur in seltenen Fallen zwei Jungtiere pro
Jahr, die sie erfolgreich aufziehen konnen.
Hohe Schlagopferzahlen konnen deshalb
durch eine Erhohung der Fortpflanzung nicht
ausgeglichen werden, weshalb lokal ganze Po-
pulationen vom Aussterben bedroht sind. Bei
ungebremstem Ausbau und iiberwiegend un-
geregeltem Betrieb von WEA werden die Fle-
dermauspopulationen in den niachsten Jahren
dramatisch ~ einbrechen. Damit wiirde
Deutschland massiv gegen die Fauna-Flora-

Habitat Richtlinie der EU verstoBen, die gebie-
tet, alle Fledermausarten in einem ,giinstigen

Erhaltungszustand® zu bewahren.

Jihrlich 100.000 erschlagene Vogel
verzeichnet das Michael-Otto-Institut in sei-
nen Untersuchungen. Die Dunkelziffer scheint
um ein Vielfaches hoher zu sein. Unter dem Ti-
tel ,Lizenz zum Toten" widmete die Fachzeit-
schrift ,Naturpark“ diesem Thema einen
Grundsatzartikel. Demnach gilt insbesondere
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fiir den Rotmilan, dass die Umsetzung der ak-
tuellen Ausbauziele die Ausrottung seiner Art

bedeuten wiirde.5

A St ] %
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Abbildung 22: Von Windenergieanlage gettteter Rotmilan.

Zu dhnlich dramatischen Einschitzungen ge-
langt die Feldstudie ,PROGRESS® der Univer-
sitat Bielefeld, die abschatzt, was der Betrieb
von immer mehr WEA bei Vogelarten anrich-
tet. Bemerkenswert: Selbst weit verbreitete Ar-
ten wie der Mausebussard verenden so oft an
WEA, dass dies bestandsgefihrdend werden
kann. Greifvogel sind deshalb so betroffen,
weil sie an der Spitze der 6kologischen Nah-
rungskette stehen, iiber eine lange Lebenszeit
und eine geringe Reproduktionsrate verfiigen.
Die Auswirkungen auf den Bestand werden
daher erst mit zeitlichem Abstand sichtbar. ©

Besonders stark ist das Kollisionsrisiko,
wenn WEA im Brut- und Nahrungshabitat von
Greifvogeln errichtet werden. Daher hat die
Landerarbeitsgemeinschaft der Vogelschutz-
warten im ,Helgoldander Papier Abstands-
empfehlungen zwischen Brutplatz und WEA
erarbeitet. Leider finden diese nur unzulang-
lich Einzug in die Energiepolitik der Bundes-
lander. Die Expertise der fiihrenden Avifaunis-
ten Deutschlands wird ignoriert.

In seinem preisgekronten Fachaufsatz ,,Von
der Energiewende zum Biodiversitdts-Desas-
ter" hat der Ornithologe Martin Flade bereits
2011 die fatalen okologischen Auswirkungen
der auf den Ausbau von Windkraft, Photo-
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voltaik und Biomasse verengten Energiepolitik
beschrieben.” Biomassekraftwerke spriefen
wie Pilze aus dem Boden. Raps- und Mais-
Monokulturen dominieren Felder und Fluren.
Damit gehen drastische BestandseinbuBen bei
Pflanzen und Tieren einher. Durch den Riick-
gang von Insekten und anderen Wirbellosen
wird vielen Vogeln die Nahrungsgrundlage
entzogen; auch briiten sie kaum in den inten-
siv bewirtschafteten Maisfeldern. Rebhiihner,
Wachteln, Kiebitze, Feldlerchen und Goldam-
mern sieht man nur noch selten. Artenarmut,
Gewisserbelastung sowie unkontrollierte Me-
thanaustritte sind Resultate exzessiver Bio-
masse-Verstromung.

Energiewirtschaftlich den an Land gebau-
ten Pendants kaum {iiberlegen (vgl. S. 10),
schidigen Offshore-Windkraftanlagen Mee-
ressauger, Vogel, Fische und Lebensgemein-
schaften am Meeresboden. Die Schallbelas-
tung beim Rammen der Fundamente kann u.a.
Schweinswale verletzen und vertreiben. Auch
Zugvogel werden beeintrachtigt. Thre Routen
werden zerschnitten, Rast- und Nahrungsge-
biete gehen verloren, es drohen Kollisionen.

Das Vordringen von Windkraftanlagen in
den viele jahrzehntelang nach dem Gebot der
Nachhaltigkeit bewirtschafteten Wald war vor
wenigen Jahren noch unvorstellbar. Mit
erheblichen Auswirkungen auf das Okosystem
werden riesige Gruben ausgehoben und mit
mehreren tausend Tonnen Stahlbeton gefiillt.
Die Effekte auf Tierwelt, Boden und Wasser-
kreisldufe sowie auf Asthetik und Naturerleb-

niswert der bewaldeten Mittelgebirgsland-
schaften sind katastrophal.

Abbiidu'ng

Zerschneidung und Rodung verindern
Wilder in ihrer Funktion als Lebens-
riume und ziehen weitere Folgewirkun-
gen nach. Darunter leiden insbesondere stor-
anfillige Tierarten — von Rothirsch bis
Schwarzstorch und Seeadler.

Juristisch legitimierte Rechtsbriiche

Eine immer wichtigere Rolle im Zusam-
menhang mit Planung und Ausfithrung von
Energiewendeprojekten spielen die offenkun-
digen, in jiingster Zeit auch juristisch aufgear-
beiteten VerstoBe der deutschen Energiepoli-
tik gegen das europiische Recht. Umwelt- und
Artenschutz sind dort genauestens geregelt
und Ausnahmen penibel begrenzt.

Im Mittelpunkt des nun aufgebrochenen ju-
ristischen Konflikts, der Deutschland ein Ver-
tragsverletzungsverfahren mit empfindlichen
Strafen bescheren konnte, steht das T6tungs-
verbot der ,besonders und streng geschiitzten
Arten®. Die diesbeziigliche Ausnahmeregelung
des Bundesnaturschutzgesetzes, mit Blick auf
die Begehrlichkeiten der Windkraftinvestoren
jingst novelliert und an vagen ,Klimaschutz-
zielen® ausgerichtet, ist heute schon obsolet.

:An W A verendeter Seeadler. Bei Treuenritzen, November 2017

Die aktuelle ,,Energie-
wende* niitzt dem
Klima nichts, fiihrt
aber zwangslaufig in
ein okologisches
Desaster.

Abbildung 24: Windkraftbaustelle im Naturpark Kaufunger Wald (Hessen, 2016)



Kaputte Fenster im Land,
enttauschte Hoffnungen
vor Ort

A. DIE VOLKSWIRTSCHAFTLICHE
DIMENSION

Der Strompreis - ein besonderer
Standortfaktor

Der Ausbau der erneuerbaren Energien ging
mit dem Versprechen einher, dass die damit
verbundenen Kosten handhabbar bleiben und
langfristig sogar sinken wiirden.

Die EEG-Umlage betrug 2005 0,68
Cent/kWh. Seither stieg sie kontinuierlich an.
2017 nahert sich die EEG-Umlage dem Wert
von 8 Cent pro kWh und hat sich seit 2005

ENTWICKLUNG DER EEG-UMLAGE 2010 - 2017

EEG-Umlage Fiir Haushalts- und Gewerbekunden in Deutschland

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Daten: BnetzA, FAZ. @ © STROM-REPORT.DE

Abbildung 25: Entwicklung der EEG-Umlage

mehr als verzehnfacht. Diese Entwicklung war
klar vorhersehbar. Ebenso klar vorhersehbar
ist, dass die Strompreise mit jeder weiteren
Windkraft-, Solar- und Biomasseanlage weiter
steigen werden — die jlingsten Reformen und
Ausschreibungen werden daran nichts andern.

Direkte Kostentreiber sind die im EEG fest-
gelegten Einspeisevergiitungen: Betreiber von
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Windkraft-, PV- und Biomasseanlagen erhal-
ten ab Inbetriebnahme einen auf 20 Jahre fi-
xierten Garantiepreis pro kWh, der bislang um
ein Vielfaches iiber dem Marktpreis liegt. Die
Differenz wird iiber die Stromkosten auf (na-
hezu) alle Verbraucher abgewailzt. AuSerdem
wird den Produzenten die Abnahme des pro-
duzierten Stroms zu jenem Preis garantiert —
egal, ob es dafiir einen Bedarf gibt oder nicht.

Im Zeitraum 2000-2016 wurden von allen
Stromverbrauchern 176 Milliarden Euro an die
EEG-Profiteure gezahlt — fiir Strom, dessen
Marktwert sich auf 5 Milliarden Euro belief.
Die volkswirtschaftliche Wertvernich-
tung betrigt rund 10 Mrd. Euro pro Jahr. Als
Anregung, was man mit diesem Geld sonst
hatte machen konnen (6konomisch: ,,Oppor-
tunitatskosten®): Der 2016 eroffnete Sankt-
Gotthard-Basistunnel schlug mit 3,4 Mrd.
Euro, die Hamburger Elbphilharmonie mit 0,8
Mrd. Euro zu Buche. Der Sanierungsbedarf al-
ler deutschen Schulen wird auf 34 Mrd. Euro
geschatzt.

Oft ist zu horen, dass das EEG nur zu viele
Ausnahmen hitte. Wiirden energieintensive
Unternehmen ihren ,fairen Anteil* tragen,
wire die Last viel geringer, lautet das Argu-
ment. Es geht in zweierlei Hinsicht fehl:
Einerseits sind die im Rahmen der ,besonde-
ren Ausgleichsregel gewihrten Sonderkondi-
tionen betragsmaBig sehr gering — wiirde man
sie komplett streichen, so sinke die EEG-Um-
lage nur marginal. Andererseits ist es unerheb-
lich, wer diese Verluste tragt. Verschwendung
ist immer schlecht — egal, wer dafiir bezahlen
muss.

Die letzte Bundesregierung bemiihte sich
um Eindimmung des Kostentreibers ,EEG-
Zahlungen“ durch Einfiihrung des
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¥ durch Redispatchmassnahmen geregelte Energie
gien“ damit zunehmend wettbewerbs-

tahig wiirden und das Kostenproblem
ein Thema fiir die Vergangenheit sei,
ist dennoch falsch: Der andere Privile-
gierungstatbestand, die Abnahmega-
rantie, bleibt namlich ginzlich unan-
getastet. So werden die direkten
Forderkosten zwar sinken, die syste-
mischen Kosten des Ausbaus von
Windkraft und Co. werden jedoch
weiter steigen:
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Der Umstand, dass Strom aus
Wind und Sonne zufallsabhangig pro-
duziert wird, setzt das Stromversor-
gungsystem unter erheblichen und zunehmen-
den Stress. Die Aufgabe der Ubertragungs-
netzbetreiber, eine konstante Spannung von
50Hz aufrechtzuhalten, wird mit jeder weite-
ren wetterabhingig und privilegiert einspei-
senden Anlage schwieriger. Um der zuneh-
menden Volatilitit Herr zu werden, miissen
immer wieder Eingriffe in die Erzeugungsleis-
tung erfolgen, um Leitungsabschnitte vor ei-
ner Uberlastung zu schiitzen. Droht an einer
bestimmten Stelle im Netz ein Engpass, so
werden Kraftwerke diesseits des Engpasses
angewiesen, ihre Einspeisung zu drosseln,
wahrend Anlagen jenseits des Engpasses ihre
Leistung erhohen miissen. Der Bedarf an
»Redispatching® — so der Fachbegriff — wird
weiter zunehmen. Den Zusammenhang zwi-
schen Windstromproduktion und Schutzbe-
darf der Leitungen verdeutlicht Abb. 20.

Im Gleichschritt mit dem Windkraftausbau
stiegen die Kosten dieser Redispatching-
MaBnahmen kontinuierlich an. 2015 muss-
ten die Netzbetreiber bereits eine Milliarde
Euro aufwenden, um das Stromnetz vor dem
Blackout zu bewahren. Da diese Milliarde

Datenquelle: Netztransparenz.de/redispatch
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Abbildung 26: Windstromerzeugung und Redispatchment-MalRnahmen

nicht ,vom Himmel fiel“, schligt sich die Un-
zuverlassigkeit des EEG-Stroms in den Strom-
preisen nieder. Doch damit nicht genug:

Um sich vor ungewollten erratischen
Stromzufliissen zu schiitzen und die Gefahr-
dung ihrer Netze zu unterbinden, sahen sich
unsere Nachbarn in Tschechien und Polen ge-
zwungen, Phasenschieber einzubauen, d.h.
L~Stromgrenzen“ zu errichten. Die Kosten fiir
diese SelbstverteidigungsmaBnahmen werden
gleichfalls von den deutschen Verbrauchern
getragen. Als weiterer Effekt des Ausbaus von
Windkraft und Co. schlagen die Netzausbau-
kosten zu Buche.

Als schnell wachsender Kostentreiber
kommt das Phanomen des ,Phantom-
stroms” hinzu: Die Verbraucher miissen fiir
nicht-existenten Strom bezahlen. Nach §15 des
EEG erhalten Betreiber von Windkraftanlagen
namlich Vergiitungen fiir Strom, der gar nicht
produziert wurde, weil er keine Abnehmer
findet, daher die Netzstabilitat gefahrden
wiirde, sodass die betreffenden Anlagen abge-
regelt werden miissen.
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Darstellung: Rolf Schuster



Die Kosten dieser euphemistisch als ,Einspei-
semanagement” bezeichneten Vorgiange haben
sich in den letzten drei Jahren ungefahr ver-
dreifacht. 643 Millionen Euro waren 2016
fallig.

fild

WINDRADER-IRRSINN

Phantom-Strom

Deutsche Verbraucher zahiten Millionen fiir Energie, die es nie gab!

26.10.2017 - 23:39 Uhr

Das ist doch Wahnsinn! Deutsche Verbraucher zahlten vergangenes Jahr 643 Mio. Euro fiir
Wind-Strom, den es gar nicht gab!

Abbildung 27: Zeitungsmeldung vom 26.10.2017

SchlieBlich fiihrt der weitere Ausbau von
Wind und PV, auch wenn er vermeintlich
,ohne Subventionen“ auskommt, dazu, dass
die bisher marktwirtschaftlich darstellbare,
regelbare Stromproduktion unrentabel wird
und immer groBere Verluste einfihrt. Ohne
ebendiese regelbare Stromproduktion ist die
Versorgungssicherheit jedoch nicht zu ge-
wiahrleisten — fiir jede kWh aus Wind und
Sonne muss eine kWh als Sicherheit bereitste-
hen (vgl. Beitrag 2). Genau diese Sicherheits-
leistung wird durch den Wind- und PV-Aus-
bau in die Verlustzone gedrangt - weswegen
man diese Energieformen durchaus als
parasitir bezeichnen kann.

Alle diese Faktoren bedingen eine Strom-
preisentwicklung, die nur eine Richtung
kennt: Bergauf. Bewegten sie sich 1999 noch
im europiischen Mittelfeld, so sind die von
deutschen Haushalten und Unternehmen zu
zahlenden Strompreise mittlerweile die zweit-
hochsten in Europa. Eine soziale Schieflage
ergibt sich daraus, dass einkommensschwache
Haushalte einen besonders hohen Anteil fiir
Strom ausgeben miissen, mithin am stiarksten
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betroffen sind. Fiir 330.000 Haushalte wurde
dies 2016 zum echten Problem.

Sranffurter Allgemeine

330.000 Haushalten wurde der Strom
abgestellt

[
#&-.

Abbildung 28: Zeitungsmeldung vom 22.10.2017

HT GEZAHLT

Was die Unternehmen betrifft, so sind zwar
einige von der EEG-Umlage (teilweise) befreit;
die iiberwiltigende Mehrheit ist jedoch nega-
tiv betroffen. Zudem schaffen die Ausnahmen
neue Fehlanreize und Unsicherheiten: Um in
den Genuss der Befreiung zu kommen, miissen
die Unternehmen beziiglich der Energiekosten
bestimmte Schwellenwerte einhalten. Dass
okologisch sinnvolle Investitionen nicht geta-
tigt werden, weil man sonst unter diese
Schwellenwerte sinken wiirde, ist Kkeine
Seltenheit. Hinzu kommt, dass die Gewahrung
der Ausnahmen immer wieder neu erstritten
werden muss. Das Damokles-Schwert der Ent-
privilegierung hangt immer iiber ihnen.

Und der Zukunft zugewandt?
Trugschluss Technologiefiihrerschaft

Die ,Energiewende” wird oft als Modernisie-
rungs- und Innovationsprogramm bezeichnet.
Unser Land wiirde zum Taktgeber der weltwei-
ten Technologieentwicklung, lautet die Devise.
In griin-inspirierten Broschiiren mogen ,Wind
und Solar“ als die ,,Gewinner* gefeiert werden
— die reale Welt ist davon nur bedingt beein-
druckt.
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Gewinnen werden im globalen Wettbewerb
diejenigen Technologien, die sich weltweit als
wirtschaftlich erweisen, nicht diejenigen, die
Ministerialbeamten am besten gefallen. Lang-
fristige Wettbewerbsvorteile kann man sich
nur im Wettbewerb erarbeiten. Dieser wird
aber ausgeschaltet: Auf Basis heute verfiigba-
rer Techniken werden Preise und Mengen in
einem politischen Prozess unter maBgebli-
chem Einfluss der Produzenten dieser techni-
schen Losungen festgelegt.

Ubertragen auf die Automobilindustrie
wire dies so, als hiatte man im Jahr 1945 die
Losung ausgegeben, dass bis zum Jahr 2000
jeder Deutsche einen PKW haben miisse. Den
damals technisch zur Avantgarde gehorenden
Volkswagen Kafer hatte man zum Standard er-
klairt und im Rahmen eines zweijahrlichen
Konsultationsprozesses unter Beteiligung des
Verbandes der Automobilindustrie die Hohe
der zur Zielerreichung notwendigen Kaufpra-
mien festgesetzt. Im Ergebnis fithren wir im-
mer noch Fahrzeuge auf dem technischen
Stand des VW Kafer. Mit Sicherheit hatten die
Unternehmen die eine oder andere Innovation
verpasst und mit ihren Fahrzeugen niemals
Weltruhm erlangt.

Abbildung 29: Technologiefiihrer im Abseits.

Gliicklicherweise hat man sich seinerzeit
fir die soziale Marktwirtschaft entschieden,
die den Ideen- und Impulsgeber "Wettbewerb"
nutzt. Zum Vorteil der Unternehmen, die sich
im Wettbewerb behaupteten und zum Wohl
der Konsumenten, die aus einer Vielzahl
guter, gilinstiger, innovativer, auch unter Um-
weltaspekten stetig verbesserter Produkte aus-
wahlen konnen. Welche Produkte zukiinftig
nachgefragt und welche Wirtschaftszweige
dann florieren werden, kann nicht per Forder-
gesetz entschieden werden — schon gar nicht,
wenn dieses von dessen Profiteuren stark be-
einflusst wird.

Die Misere der deutschen Photovoltaik-In-
dustrie, die rapide internationale Marktanteile
verlor und Pleiten zu verkraften hatte, ist mitt-
lerweile offenkundig. Die hiesige Subventions-
praxis war der Hauptgrund fiir den Verlust an
Wettbewerbsfahigkeit dieser Branche.8 Sie ist
Vorbote dessen, was in anderen kiinstlich ge-
pappelten Sparten der ,Erneuerbaren® zu er-
warten ist. Langfristig miissen sich Unterneh-
men im internationalen Wettbewerb be-
haupten. Dazu miissen deutsche Unterneh-
men, deren Vorteil eher in der Innovationsfa-
higkeit als bei den Arbeitskosten liegt, an der
Spitze der technologischen Entwicklung ste-
hen. Dazu nehmen ihnen die Subventionen
aber den Anreiz. Die deutschen PV-Unterneh-
men investierten nur 2-3 % ihres Umsatzes in
Forschung und Entwicklung, in der wettbe-
werbsintensiven Automobilindustrie betragen
diese Ausgaben durchschnittlich 6 % und in
der pharmazeutischen Industrie rund 9 % vom
Umsatz. Subventionen machen trage.9

Oft wird vorgebracht, ,Erneuerbare Ener-
gien“ benotigten eine Anschubfinanzierung,
um spater am Markt bestehen konnen. Solche
Lernkurven sind auch in anderen Industrien
zu beobachten und kein Subventionsgrund:
Der Siegeszug des Computers wurde nicht




durch die staatliche Forderung der Massen-
produktion von Vakuumroéhren ausgelost. Es
gab keine Subventionsprogramme mit dem
Ziel, dass bis 1960 alle Bewohner der westli-
chen Welt riesige Computer in ihren Kellern
stehen haben. Ebenso wenig wurden Steuern
auf Schreibmaschinen eingefiihrt. Der rasante
Fortschritt wurde durch enorme Investitionen
in Forschung und Entwicklung angestofen -
diese wiederum angetrieben durch den Wett-
lauf im Weltall -, welche Transistoren, inte-
grierten Schaltkreisen, Festplatten und ande-
ren grofen Innovationen den Weg ebnete. Das
ermoglichte es privaten Unternehmen - wie
z.B. IBM, Nixdorf und Apple -, Gerite herzu-
stellen, die der Verbraucher tatsiachlich kaufen
wollte.

Die Subventionen leiten die Entwicklung
auf falsche Fahrten. Die Konsequenz ist die
unentwegte VergroBerung des Altbekannten.
Windkraftanlagen, die bereits heute ca. 250
Meter hoch sind - noch groBere Anlagen (ca.
300 Meter Hohe) sind in Vorbereitung -, legen
ein beredtes Zeugnis fiir diese Fehlentwick-
lung ab. Die Expertenkommission Forschung
und Innovation des Bundestages befand 2014:

Die festen Einspeisevergiitungen boten keinen
Anreiz zur Entwicklung neuartiger Technolo-

gien. Die Wettbewerbsfahigkeit der deutschen
Anbieter habe sich durch das EEG nicht ver-
bessert.10

Letzteres verzerrt Forschungs- und Produk-
tionsentscheidungen zugunsten unterlegener
Technologien. Nicht der Wettbewerb um die
beste Idee, sondern das von Lobbyisten und
Biirokraten ausgekungelte Fordergesetz be-
stimmt, welche Technik zum Einsatz kommt
und welcher (vielleicht geniale) Plan in der
Schublade bleibt.
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Strukturell konnen zentrale staatliche Pla-
ner schlecht vorhersehen, welche Ideen fin-
dige Unternehmer und Wissenschaftler in der
Zukunft haben werden. Ende des 19. Jahrhun-
derts glaubte man, die europaischen Metropo-
len wiirden angesichts des zunehmenden Kut-
schenaufkommens bald im Pferdemist
versinken - mit Entdeckung der Elektrizitait
und Einfithrung der StraBenbahn kam es dann
anders. Der rasche Fortschritt der Technik
macht die AnmaBung von Wissen besonders
gefahrlich. Es besteht die Gefahr, dass unsere
Volkswirtschaft ins Abseits gerdt und den
technologischen Anschluss verpasst.

Griine Arbeit, gute Arbeit?

Auf groBlen Plakaten und in Anzeigen zog die
Energiewende-Politik im Herbst 2015 vor sich
selbst den Hut und feierte sich fiir ,,230.000
zukunftsfahige Arbeitsplatze®.
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Abbildung 30: Anzeige des BMWi (2015)

Diese Legende vom , Jobmotor” Energiewende
wird regelmaBig kolportiert. Selbstredend ver-
lagert die Energiewende Kaufkraft aus traditi-
onellen Konsum- und Investitionsgiiterbran-
chen in jene Branchen, die Windturbinen,
Solarpaneele und andere Geritschaften her-
stellen. Diese Verlagerung erzeugt brutto in

>
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den profitierenden Branchen Arbeitsplatze:
Windkraft, Fotovoltaik- und Biogasanlagen
sind zu bauen. Die Teile dafiir miissen produ-
ziert, zugeliefert und montiert, die fertigen An-
lagen gewartet werden. Die Investitionen be-
notigen eine Finanzierung und Kreditvertrage.
Das schafft Beschiftigung in Banken und An-
waltskanzleien. Die Subventionierung muss
gesetzlich geregelt und tiberwacht werden, was
zu noch mehr Beschiftigung in der behordli-
chen Biirokratie fiihrt und zu zusatzlicher
Freude in Anwaltskanzleien. So weit, so trivial.

Eine Brutto-Beschiftigungswirkung heiBt
jedoch nicht, dass die ,Energiewende® netto
Arbeitsplitze schafft. In den Sektoren, aus de-
nen Kaufkraft abgezogen wird, gehen Arbeits-
platze verloren. Bei den grofen Stromversor-
gern ist seit Jahren ein Riickgang der
Beschiaftigung um Tausende von Stellen zu
verzeichnen. Auch in den der konventionellen
Stromerzeugung vorgelagerten Sektoren sind
Beschaftigungsriickgange zu erwarten. Diese
verlorenen Arbeitsplitze miissen den neu ent-
standenen gegeniibergestellt werden. Aufler-
dem ist zu beriicksichtigen, dass ohne die Sub-
ventionierung der ,Erneuerbaren Energien“
an anderen Orten Investitionen getatigt wor-
den wiren, die ebenfalls Beschiftigung ge-
schaffen hatten. Waren die o.g. 178 Mrd. Euro
beispielsweise zur Sanierung der Schulen ein-
gesetzt worden, so hitte dies unzihligen
Handwerksbetrieben die Auftragsbiicher auf
viele Jahre hinaus gefiillt.

Ungeachtet der empirischen Validitat ist die
These vom ,griinen Jobmotor* auch theore-
tisch fragwiirdig. Aus 0konomischer Sicht gibt
es keinen Grund, sich tiber vermeintliche , Be-
schaftigungszuwachse® zu freuen, im Gegen-
teil: Wenn dieselbe Anzahl Kilowattstunden,
fiir die man ,in der alten Energiewelt” 100
Leute beschiftigen musste, in der ,neuen
Energiewelt“ den Einsatz von 300 Leuten er-
fordert, so ist die ,Neuerung“ nichts anderes

als ein massiver Einbruch der Arbeitsproduk-
tivitat. Beschiaftigung zu fordern, kann kein
sinnvolles Ziel der Energiepolitik sein — an-
dernfalls miisste die Stromerzeugung auf Ru-
dergerite, Laufbander und Hometrainer um-
gestellt werden.

Sinnvolle Investitionen oder
zerbrochene Fenster?

Unbestritten hat die ,Energiewende“ erhebli-
che Investitionen ausgelost. Analog zu den Be-
schiftigungseffekten sind jedoch auch hier die
Investitionen gegenzurechnen, die wegen der
»Energiewende“ nicht getitigt wurden — sei es
durch Kaufkraftentzug oder die als schlechter
empfundene Standortqualitit. Energieinten-
sive Industrien iiben sich seit Jahren in Inves-
titionszurtickhaltung.  Sichtbare Konkurse
sind bislang kaum zu beklagen, aber Erweite-
rungsinvestitionen werden im Zweifel eher in
den USA oder Frankreich getitigt. Dies fiihrt
zu einer schleichenden De-Industrialisierung.

Sichtbare Schiaden hat die ,Energiewende”
im Energiesektor selbst verursacht: Allein bei
den Unternehmen EON und RWE wurden
rund 100 Mrd. Euro Kapital vernichtet. Noch
2010 waren sie zusammen an der Borse mit
130 Mrd. Euro bewertet, heute sind sie nur
noch rund 30 Mrd. wert. Hunderttausende
von Spargroschen sind betroffen, Werte in
Aktiensparfonds und Lebensversicherungen
zerschlagen. Bei den gebeutelten Unterneh-
men handelte es sich um Vernetzer und Inno-
vationskerne, um Arbeitsplatz- und Wohl-
standsschaffer, an denen tausende von Mittel-
standlern hangen. Unsere Volkswirtschaft
biiBt erheblich Wachstums- und Innovations-
potential ein.

Wachstums- und Innovationseffekte sind
ohnehin die Kriterien, nach denen Investitio-
nen sinnvollerweise zu beurteilen sind. Erb-
senzahlen ist vergleichsweise einfach, aber



nicht aufschlussreich. Wenn man nicht nur auf
die kurzfristigen, konjunkturellen, sondern
auf die langfristigen Wachstumseffekte abstel-
len mochte, so ist nicht nur nach dem Umfang,
sondern auch nach der Art der ausgelosten In-
vestitionen zu fragen. Andernfalls lauft man
Gefahr, der ,Broken Window Fallacy“ zu un-
terliegen. Dieser zufolge wire als wirtschafts-
politische Sofortmafnahme ein groBer Stein
moglichst kraftvoll durch das nachstgelegene
Fenster zu schmeif3en. Dies wiirde schlieBlich
dem Glaser einen groBen Auftrag und damit
Einkommen bescheren, wovon dieser wieder
einen Teil verausgaben und beispielsweise da-
mit beim Konditor wieder Einkommen gene-
rieren wiirde, welcher davon wiederum einen
Teil beim Fleischer abgeben wiirde, worauf ein
virtuoser Zirkel entstehen, am Ende alle bes-
sergestellt und das Sozialprodukt gesteigert
wiirde...

Den Haken an der Sache moge der geneigte
Leser selbst suchen — bei naherer Betrachtung
des ,Modernisierungsprogramms Energie-
wende® wird er ihn finden.

Abbildung 31: Kein gutes Investitionsprogramm
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B. BETRIEBSWIRTSCHAFTLICHE DIMENSION
- DIE ,, ENERGIEWENDE®“ VOR ORT

Uberall im Land engagieren sich neue, regi-
onal fokussierte Akteure im Bereich der Ener-
gieerzeugung. Energiewirtschaftliche Laien,
Stadtwerke, Gebietskorperschaften und Ge-
nossenschaften nutzen die durch das EEG und
Landergesetze gegebenen Moglichkeiten, um
sich auf einem Feld zu betatigen, das bislang
durch hohe Professionalitit, hohe Kapitalbin-
dung und daher hohe Markteintrittsschranken
gekennzeichnet war.

Viele Mitbiirger sehen darin eine ,Demo-
kratisierung der Energieversorgung“ und be-
griien, dass die vermeintlich missbrauchlich
genutzte Marktmacht gebrochen und ein Oli-
gopol durch eine polypolistische Marktstruk-
tur ersetzt werden soll. So nannte die letzte
Bundesregierung die ,Akteursvielfalt” als Ziel
ihrer Forderpolitik. Im EEG finden sich Passa-
gen, die darauf zielen, ,Biirgerenergiegesell-
schaften® besonderen Schutz zu gewahren.

Das mag politisch rational sein — 6kono-
misch sinnvoll ist es nicht: In der Stromerzeu-
gung bestehen offenbar GroBenvorteile, denen
die Tendenz zum natiirlichen Monopol inne-
wohnt. Dariiber zu wachen, dass die Produzen-
ten ihre Marktmacht nicht missbrauchen, ist
Aufgabe des Kartellamtes. Indem sie nicht nur
eine bestimmte Marktstruktur, sondern auch
bestimmte Akteursgruppen gegen 6konomi-
sche Krifte durchsetzten mochte, untergrabt
die EEG-Politik den Wettbewerb.

A priori ist nicht ersichtlich, warum bei der
Energieversorgung ein ,Demokratiedefizit*
herrschen soll. Mit gleicher Berechtigung
wire zu fordern, dass die ebenfalls oligopolis-
tisch gepragte Automobilindustrie in Biirger-
hand zu legen ist und die verkrusteten Struk-
turen durch Biirgerautomobilmanufakturen
aufzubrechen sind. Dass von engagierten Biir-
gern gebastelte Fahrzeuge tendenziell teuer
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und unter Sicherheitsaspekten besonders
priifbediirftig waren, leuchtet ein. Dass die
Energieversorgung durch herbeiregierte ,Ak-
teursvielfalt® ineffizient, d.h. teurer als notig
gestaltet wird, ist ebenso klar.

Indem man die ,Pioniere der Energiewende®
hofiert und breite Beteiligungsmoglichkeiten
erzwingt — d.h. letztlich die Produktion nicht
denen iiberlisst, die es am gilinstigsten und am
besten konnen, sondern einem politisch be-
stimmten Kollektiv tibertragt —, erhofft man
sich ,Akzeptanz®. Fraglich ist, ob die Rech-
nung aufgeht und das politische Kalkiil besta-
tigt wird.

Windkraft - die Lizenz zum Geld-
drucken?

Wer immer, wo immer und wann immer
mit den im EEG genannten Technologien
Strom produziert, bekommt ihn zu einem weit
iiber dem Marktpreis liegenden, garantierten
Satz vergiitet — und zwar iiber den Zeitraum
von 20 Jahren. Um die Bediirfnisse der Kun-
den, das Angebot der Wettbewerber, techni-
schen Fortschritt oder andere Banalititen
brauchen EEG-Begiinstigte sich nicht sorgen.

Die Suche nach ertragreichen Standorten
wird Windstromproduzenten insoweit erleich-
tert, als die fixierten Preise pro kWh an
,schlechten“ Standorten im Grundsatz hoher
sind als an ,guten®. Dieses intuitiv als Unfug
erkennbare Prinzip wurde auch in das ,neue”

Abbildung 32: Produktion “Erneuerbarer” Zahlungsmittel.

EEG 2017 iibernommen, d.h. in den Aus-
schreibungsverfahren verankert. Begriindet
wird dies damit, dass ein so zu erreichender
sgleichmaliger Ausbau in der Flache“ eine
Verringerung der Volatilitit bewirke — eine
grundfalsche Vorstellung (vgl. Beitrag 2).

Insofern beschreibt diese Aussage eines
Stadtwerkers

Windrdder sind eine Lizenz zum Geld-
drucken, vorausgesetzt, das EEG hat

Bestand.
Markus Lecke, Stadtwerke Eschwege
(Quelle: Werra-Rundschau, 2.3.2013)

das Anreizsystem korrekt. Das EEG schafft
Investitionswilligen eine komfortable Umge-
bung. Dennoch: Selbst in dieser komfortablen
Umgebung und auf der rein betriebswirt-
schaftlichen Ebene halt die Windkraft sehr
haufig nicht, was sie verspricht. Darauf wies
im November 2014 die dpa mit einer u.a. vom
FOCUS aufgegriffenen Meldung hin. Unter
dem Titel ,Schlaraffenland ist abgebrannt:
Windkraft ldasst Anleger bluten® heif3it es:

Doch selbst Milliardensubventionen helfen
nicht, wenn der Wind schwach weht, wenn
Unternehmen schlecht planen und windige
Anbieter in dem politisch angefachten
Griin-Boom Kasse machen - zu Lasten der
Anleger. Nahezu alle betroffenen Fonds,
Genossenschaften und Stadtwerke klagen,
die Windprognosen von Gutachtern seien
in der Vergangenheit flichendeckend viel
zu optimistisch ausgefallen. FOCUS, 2014

Die Beobachtung deckt sich mit denen des
Steuerberaters Daldorf, der zwischen 2005
und 2013 iiber 1.600 Jahresabschliisse von
Windenergieprojekten analysierte.’* Demnach
arbeitet die groBe Mehrheit der Windparks in



Deutschland defizitar und wirft keine Gewinne
ab. Bei vielen ,,Biirgerwindparks“ konnen sich
die Anleger gliicklich schiatzen, wenn sie ihre
Einlagen irgendwann renditefrei zuriicker-
halten. Daldorf gibt dafiir

¢ schlechte Windgutachten oder keine ein-
jahrigen Windmessungen am Standort

e fehlerhafte Windindizes als Planungs-
grundlage

e zu geringe Sicherheitsabschlige von den
Windprognosen

e Unterschatzung der Anlagenstillstande
durch Wartung und Reparaturen

e planerischer Optimismus“ der Initiatoren
als Gewinnmaximierungsstrategie

als Griinde an. Deren letzter erklart sich aus
der asymmetrischen Risiko- und Chancenver-
teilung zwischen den beteiligten Akteuren: Die
Planer, Erbauer und Grundstiicksverpachter
kommen stets auf ihre Kosten. Die Betreiber
und Investoren tragen das volle Risiko. Vor ei-
nem moglichen Gewinn sind aus den erzielten
Umsatzen

Pachtkosten

Versicherungen, Beitrige
Wartungskosten

Reparaturen, Riickbau
Geschiftsfithrung

Verwaltungs- und sonstige Kosten
Zinskosten

Gewerbesteuer

zu bestreiten.

WEA haben also einen starren Kostenrah-
men, der vor dem ersten Spatenstich festliegt.
Der Gewinn wird praktisch allein durch den
Jahresstromertrag in MWh bestimmt. Durch
noch so schlaues Marketing kann dieser nicht
beeinflusst werden. Er ist von den Launen des
Wetters abhingig. Aus Sicht des Betreibers,
des Investors und der Kreditgeber muss der zu
erwartende Stromertrag durch ein anerkann-
tes und sicheres Verfahren im Vorfeld
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ermittelt werden. Dieses muss so genau sein,
dass eine Gewinn- und Verlustrechnung fiir
die gesamte Laufzeit bereits vor dem Bau ei-
nes Windparks durchgefiihrt werden kann,
schlieBlich stehen alle Kosten a priori fest.

Die Windhoffigkeit ist vor allem durch die
mittlere Windgeschwindigkeit bestimmt, wo-
bei deren Verringerung um 1% eine Verringe-
rung der Stromertrage von 2% zur Folge hat.
Je knapper die geplanten Wind-Ertrage kalku-
liert sind, desto kritischer wird die betriebs-
wirtschaftliche Gewinn- und Verlustrechnung
schon in der Planungsphase. Ob ein Wind-
kraft-Projekt betriebswirtschaftlich erfolg-
reich wird, steht von vornherein fest.

MaBgeblich fiir die haufigen roten Zahlen
ist der kubische Zusammenhang zwischen
Windstarke und Stromerzeugung: Eine Ver-
dopplung/Halbierung der Windgeschwindig-
keit veriandert die Erzeugung um den Faktor
acht. Kleinste Soll-Ist-Abweichungen beim
Wind schlagen sich in heftigen Abweichungen
bei der Stromerzeugung und damit bei den Er-
losen nieder. Messungen an Windmasten sind
das genaueste Verfahren, doch selbst hier liegt
die typische Fehlerspanne bei 2-8 %. Allein die
Messunsicherheit bedingt eine Unsicherheit
des zu erwartenden Ertrags von bis zu 16%.
Messungen mit optischen Verfahren (LIDAR)
oder gar Windgutachten sind noch ungenauer.
Wer solche Messungen auswertet, stellt fest:
Der Betrieb von Windparks ist mit erheblichen
betriebswirtschaftlichen Risiken verbunden.
Diese Risiken gelten insbesondere fiir Wind-
gutachten, deren Fehlerrate in der Gro8enor-
dung von 20% liegt.

Die Investition in WEA auf der Grundlage
von Windgutachten grenzt an Zockerei. Wer
sich als Geldgeber darauf einldsst, hat das
selbst zu verantworten.
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Wer jedoch in einer Kommune wohnt, deren
Vertreter den VerheiBungen der Projektierer
und Planer zuginglich sind, der wird quasi an
den Roulette-Tisch gezwungen.

Abbildung 33: Rien ne va plus — nichts geht (mehr) ohne Wind.

Sauberer Strom von Sauber-
mannern aus der Nachbarschaft?

Wenn sich Kommunen wirtschaftlich
betitigen, geschieht dies oft nach anderen
MaBgaben und Motiven als sie private Unter-
nehmen an den Tag legen. Statt niichterner
Kalkulation mit spitzem Bleistift und reinem
Gewinnstreben sind die — meist nicht mit
Privatvermogen haftenden - kommunalen
Entscheider geneigt, auch andere Aspekte ins
Kalkiil einzubeziehen. Neben den erhofften
Gewinn tritt haufig das Streben nach Status
und Prestige. Interessenkonflikte sind dabei
an der Tagesordnung. Dass kommunale Ent-
scheider nicht nur Investoren, sondern gleich-
zeitig auch Verpachter von Flachen sind, ist
eine haufige Konstellation.

Ein Umfeld, das hohe und sichere Pachtein-
nahmen bei Null Risiko verspricht, wenn je-
mand gefunden wird, der eine politisch ge-
wollte, risikoreiche Investition tatigt, schafft
einen Nahrboden fiir Korruption und Interes-
senkonflikte.

,»Viele Scharlatane sind auf dem griinen Ti-
cket unterwegs“ meldete der FOCUS bereits
im November 2014. Dieser Scharlatanerie leis-
tet u.a. die hessische Landesregierung Vor-
schub: Durch Anderung der Kommunalverfas-
sung hat sie ihre Gemeinden ermutigt, sich auf
dem Gebiet der ,erneuerbaren Stromerzeu-
gung“ zu verdingen. In besonders perfiden
Faillen werden hochverschuldete Kommunen,
die unter dem finanziellen Schutzschirm des
Landes stehen, explizit ermuntert, weitere
Schulden aufzunehmen, um mit Biirgerener-
giegenossenschaften im landeseigenen Wald
Windkraftanlagen zu errichten:

- Anlagen, die ,,Schrottstrom® produzieren,
den niemand sinnvoll nutzen kann.
- Anlagen, fiir deren Errichtung teilweise
hochwertige Naturraume zerstort werden.
- Anlagen, fiir die das Landesunternehmen

,Hessen-Forst“ Pacht bezieht.

- Anlagen, bei denen von Anfang an fest-
steht, dass sie unrentabel sind.

Die Biirger dieser Gemeinden, deren Steuer-
gelder fiir derartige Projekte missbraucht wer-
den, diirfen sich als Opfer organisierter Wirt-
schaftskriminalitiat bezeichnen.

Dem Bund der Steuerzahler sind die
Tiicken der vermeintlich sauberen ,Stromer-
zeugung vor Ort“ nicht entgangen. An einem
Beispiel illustriert er ein auch andernorts zu
beobachtendes Desaster:

Berlin (wif). ,Saubere Energie durch das
Verheizen von Steuergeld” Der Steuerzahler-
bund hat ein Projekt in der Verbandsgemeinde
Waldfischbach-Burgalben ( Stidwestpfalz) in das
»Schwarzbuch der offentlichen Verschwendung*
aufgenommen. Die Gemeinde habe durch Bau
und Betrieb regenerativer Energieanlagen ein ,fi-
nanzielles Desaster” angerichtet. (...) So baute die
Gemeinde vier Photovoltaikanlagen, ein Holz-
hackschnitzel-Heizwerk, eine Biogasanlage und
ein Stroh-Heizwerk. Nach Angaben des Bundes
der Steuerzahler wurden dafiir fast 7,5 Millionen



Euro investiert, (...) der Gesamtverlust von 2008
bis 2014 liege bei 2,6 Millionen Euro. ,,Waldfisch-
bach-Burgalben verheizt nicht nur Stroh und
Holzhackschnitzel, sondern auch viel Steuergeld®,
restimiert der Steuerzahlerbund. Die Verbands-
gemeinde rechtfertigte die Verluste mit unerwar-
tet langen Genehmigungs- und Bauzeiten, erh6h-
ten Baukosten, Storungen im Betriebsablauf und
damit, dass es weniger Abnehmer der erzeugten
Energie gegeben habe als erwartet. Der Steuer-
zahlerbund restimiert: ,Die Gemeinde hat sich
wohl griindlich verkalkuliert.“ Es wdre besser
gewesen, so heifit es im Schwarzbuch, man
hdtte gleich die Finger von diesen Projek-
ten gelassen. ,Dafiir gibt es auf dem Markt
echte Profis.“

Pressemitteilung des Bundes der Steuerzahler, 2016

Biirgerwindparks als
Akzeptanzbeschaffer?

Wie viele einschlagig engagierte Biirger und
Stadtwerke erfahren mussten, ist es um die be-
triebswirtschaftliche Rentabilitat von ,Wind-
parks® schlecht bestellt. Dass auch das politi-
sche Kalkiil, auf diese Weise Akzeptanz zu
schaffen, nur bedingt aufgeht, liegt nahe. In
Mecklenburg-Vorpommern wurde das Kalkiil
umgesetzt: Alle Investoren mit Windkraftanla-
gen an Land miissen Anrainern in einem Fiinf-
Kilometer-Radius 20% Prozent Anteile anbie-
ten. Im Mai 2017 berichtete der NDR dazu:

Ein Jahr nach Inkrafttreten des neuen Gesetzes
zur Beteiligung an Windparks haben Gemein-
den und Biirger bisher kein einziges Mal Ge-
brauch von der Regelung gemacht. Wenn Biir-
ger und Kommunen den Aufbau neuer
Windparks tatsdchlich positiv im Geldbeutel
sptiren, dann steige auch die Akzeptanz der
neuen, grofien Windrdder, so die Vorstellung
der Landesregierung. Doch bisher ldsst diese
Moglichkeit die Gemeinden und Biirger vollig
kalt. Sie verzichten darauf, Anteile an neuen
Projekten zu erwerben. NDR, 2017
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Die geringe Resonanz auf das ,Lockangebot®
belegt gutes betriebswirtschaftliches Gespiir.
Sie kann auch als Indiz fiir gute volkswirt-
schaftliche Intuition sowie einen intakten mo-
ralischen Kompass gelesen werden. SchlieB-
lich lauft das Gesetz darauf hinaus, zur
Teilnahme an einem gemeinwohlschadlichen
Subventionswettlauf zu motivieren:

Der alles dominierende, rasante Ausbau
der erneuerbaren Stromerzeugungskapa-
zitdten ist mafgeblich fiir die Probleme der
Umsetzung der Energiewende. (...) Hier
wird zu Lasten des Gemeinwohls das
Motto ,je mehr und je schneller, desto bes-
ser® verfolgt.

Sachverstindigenrat zur Begutachtung der ge-
samtwirtschaftlichen Entwicklung, 2012

Wer sich an Windprojekten beteiligt, berei-
chert sich am von der Allgemeinheit zwangs-
weise generierten Umlagevolumen und scha-
digt mitunter auch direkt die Mitbiirger im
Umfeld: Neben dem Verlust an Lebensqualitat
sind die Entwertung von Eigenheimen, die
vielfach einem Angriff auf die Altersvorsorge
gleichkommt, sowie das Untergraben von auf
Tourismus/Landschaftsgenuss gestiitzten Ge-
schiftsmodellen zu nennen. Dass betriebs-
wirtschaftliche Beteiligungen an volkswirt-
schaftlich sinnlosen Projekten keine guten Er-
gebnisse erwarten lassen, liegt auf der Hand.
Eine Akzeptanzsteigerung ist dadurch nicht zu
erwarten — allenfalls eine fragwiirdige Kompli-
zenschaft mit fehlgeleiteten Zielsetzungen.
Derart, dass friedliche Dorfgemeinschaften in
Profiteure und Geschidigte getrennt werden.

Die gegenwiirtige Energiepolitik
vernichtet Volksvermogen, hemmt
die technologische Entwicklung und
schwicht den Wirtschaftsstandort.

Auf lokaler Ebene fordert sie
Goldrausch und Casinomentalitat.




Auf schlechte Nachbarschaft!
Nebenwirkungen und Risiken
der "Energiewende-
Technologien"

Jener Teil unseres Landes, der oft als “land-
licher Raum” bezeichnet wird, hat sich in den
letzten Jahren erheblich verandert: Kaum ein
Landstrich, der nicht bereits durch Windener-
gieanlagen gepragt oder von entsprechenden
Planungen betroffen ist. Der massive Flachen-
bedarf dieser Art der Stromerzeugung verwan-
delt Landschaften und Lebensrdume zuneh-
mend in unwirtliche Produktionsstatten.12

Abbildung 34: Ein Dorf im Vogelsbergkreis . Foto: Hermann Dirr.

Fiir die dort lebenden Menschen hat dies
erhebliche Folgen. Die vor Ort erlebbaren de-
sastrosen Wirkungen auf Fauna, Flora und Le-
bensqualitit riefen wahrend der letzten Legis-
laturperiode einen stetig wachsenden gesell-
schaftlichen Widerstand hervor, der sich heute
in liber 800 Biirgerinitiativen manifestiert.

Diejenigen, die sich den entsprechenden
Bauvorhaben entgegenstellen, geraten dabei
zwangslaufig in Konflikt mit denjenigen, die

sich Pachteinnahmen oder anderweitige finan-
zielle Vorteile versprechen.

So tragt die “Energiewende” systematisch
Unfrieden in die Dorfer und Stadtchen. Aus
guten Nachbarn werden Widersacher, nicht
selten sogar erbitterte Feinde. Mitunter ent-
zweit die Windkraft gar Familien und Vereine.
Das soziale Miteinander — fiir viele sinnstif-
tend und Motiv fiir die Wohnortwahl — wird
durch das Anreizsystem des EEG systematisch
untergraben.3
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Abbildung 35: Ein Dorf in Stidniedersachen, 2015.

Die Belastungen von Bewohnern durch die
massive Beeintrachtigung ihrer Heimatland-
schaft sind vielfiltig. Deren technische Uber-
pragung fithrt zum Verlust natiirlicher MaB3-
stibe und der landschaftlichen Weite, zur
Horizontverschmutzung und Verunstaltung
exponierter Gelandestrukturen. Auch der
landschaftsbezogene Tourismus nimmt durch
den Windenergie-Ausbau Schaden: Dass WEA
die touristische Attraktivitat von Regionen er-
heblich reduzieren, wird von einschlagigen
Lobbygruppen zwar regelmafBig bestritten, ist
aber durch neuere Forschung und reale Erfah-
rung klar belegt. Als Beispiel mogen Dorfer im
Hunsriick dienen, in denen die Ubernach-
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tungszahlen parallel zur Errichtung von WEA
stark gesunken sind, wiahrend in benachbar-
ten, weniger belasteten Gebieten an Rhein und
Mosel die Gastezahlen zunahmen.4

Schmerzlich wirkt die Storung der Nacht-
landschaft und ihres Friedens durch perma-
nente oder temporare Blinklichter. Neben den
psychologischen Auswirkungen des Verlusts
von Heimat und (nachtlicher) Stille, der
optischen Bedriangung sowie der Beldstigung
durch Schlagschatten und horbaren Larm ist
zu den Lebensqualitit raubenden und poten-
tiell krank machenden Effekten der “Ener-
giewende” das Phanomen des unhorbaren In-
fraschalls zu zdhlen.

Infraschall — der Bumerang
der Energiewende

"Ich fiihle, was Du nicht horen kannst." So
beschreiben Anwohner von Windkraftanlagen
oft ihre Beschwerden, ausgelost durch Emis-
sion von Infraschall in Form charakteris-
tischer Pulse. Je nach Einwirkdauer und indi-
vidueller Konstitution konnen diese tiefgrei-
fende Schiaden auslosen. Lebensqualitat wird
hier auf der Basis hirnphysiologischer Proz-
esse ,von innen her® zerstort.

Welchen Schall emittieren Windener-
gieanlagen?

Horbarer Schall entsteht beim Durch-
schneiden der Luft durch die Rotorfliigel (bei
aktuellen Anlagen erreichen deren Spitzen bis
zu 400 km/h) und als Maschinengerausch der
Turbine. Er wird als Lirm wahrgenommen
und kann bei langerer Exposition Stresswir-
kungen auslosen wie den Anstieg des Hor-
mons Noradrenalin, was zu Bluthochdruck
sowie einem erhohten Risiko z. B. fiir Herzin-
farkt oder Schlaganfall fiihren kann. Eine
chronische Einwirkung von Larm birgt immer

die Gefahr bleibender Gehorschaden. Vor die-
sen Wirkungen des Horschalls sollen die Vor-
schriften der TA Larm schiitzen, die fiir Wohn-
gebiete Grenzwerte des Schalldrucks von 35
Dezibel (nachts) und 50 Dezibel (tags) festlegt
(Dezibel = db(A)). Der horbare Larm von WEA
kann technisch reduziert werden, etwa durch
optimale Einstellung der Turbine und der Ro-
torfliigel, oder durch bauliche MaBnahmen ge-
dammt werden.

Problematischer ist die unhérbare Kom-
ponente der Schall-Emission von WEA: Wenn
ein Rotorfliigel den Mast passiert (etwa 1-2
Mal pro Sekunde), entsteht durch Kompres-
sion der Luft eine Druckwelle. Der Betrieb
einer WEA erzeugt deshalb periodische Pulse
mit einer Grundfrequenz zwischen 0,5 und 1
Hz. Hinzu kommen Oberschwingungen, deren
Maxima im Bereich bis etwa 6 Hz auftreten.
Daraus resultieren Wellenldngen von ca. 50 m
bis 300 m. Diese Emissionen gehoren zum In-
fraschall, dem Frequenzbereich unterhalb von
16 Hz. Er wird von Menschen nicht bewusst
wahrgenommen und daher nicht als Gefahr
bewertet. Infraschall gelangt jedoch auf ver-
schiedenen Wegen ins Gehirn und wirkt dort
auf das Unterbewusstsein. Erst bei extremen
Schalldruckpegeln von iiber 100 dB ist Infra-
schall direkt wahrnehmbar, als Vibration auf
der Haut. Noch stidrkere Intensitdten errei-
chen bald die menschliche Schmerzgrenze.
Aufgrund der langen Wellenldnge wird Infra-
schall durch Bauwerke oder Schallschutzmaf-
nahmen so gut wie gar nicht gedimmt, er geht
quasi ,,durch die Wand*.

Die Reichweite von Infraschall aus WEA

Infraschall hat in der Luft eine weitaus
groBere Reichweite als Horschall. Die Bundes-
anstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe
(BGR) hat z.B. die Emission von 1,5 MW und 5
MW-Anlagen noch in mehr als 10 km erfasst.’s
Infraschall wird nicht nur durch die Luft,



sondern auch im Untergrund iiber groBe Ent-
fernungen transportiert. In weit entfernten
Gebauden konnen Infraschallwellen als "Kor-
perschall" auftreten und dabei den luftgelei-
teten Infraschall verstarken. Infraschallsig-
nale im Untergrund werden zur Erdbeben-
warnung und zur Kontrolle von Kernex-
plosionen gemiaB Kernwaffen-Sperrvertrag
gemessen. Fir seismische Messstationen gilt
ein Mindestabstand von 10 km zu WEA.

Infraschall als Gesundheitsrisiko

Infraschall ist normaler Bestandteil unserer
Umwelt und wird oft zusammen mit nieder-
frequentem Horschall emittiert. Natiirliche
Quellen sind z.B. die Meeresbrandung oder
der Wind in einer Gras- oder Waldlandschaft.
Diese Emission ist ungefiahrlich, da sie als nie-
derfrequentes Rauschen auftritt. Die tech-
nische Zivilisation hat zudem zahlreiche
kiinstliche Infraschall-Generatoren geschaf-
fen, etwa durch StraBenverkehr, Flugzeug-
triebwerke, Industriemaschinen oder vibrie-
rende Haushaltstechnik. Von solchen Emissio-
nen kann bei langerer Einwirkung durchaus
eine Gesundheitsgefahr ausgehen.

Der Infraschall aus Windenergieanlagen
unterscheidet sich von anderen Quellen da-
durch, dass er in Form rhythmischer Pulse im
Frequenzbereich von ca. 0,5 bis etwa 6 Hz
abgestrahlt wird. Dieser gepulste Infraschall
lost bei empfindlichen Menschen weit unter-
halb der Hor- oder Wahrnehmungsschwelle
Gesundheitsstérungen aus. Etwa 10 bis 30 %
der Bevolkerung sind fiir Infraschall empfind-
lich. Diese Menschen entwickeln ein unspezi-
fisches Symptombild, das Arzte erst allmiihlich
zuzuordnen lernen.

Die primare Wirkung, die bereits nach we-
nigen Tagen einsetzen kann, besteht in Schlaf-
und Konzentrationsstorungen, verringerter
Atemfrequenz, Angst- und Schwindelanfillen
bis hin zu Tinnitus und Sehstérungen und wird

von Anderungen der Gehirnstrome begleitet.
Bei Einwirkung iiber Wochen oder Monate
entsteht im Gehirn eine permanente Alarm-
situation, die durch den Anstieg des Stresshor-
mons Cortisol nachweisbar ist. Sie fiihrt zu
psychischer Labilitat und messbaren korperli-
chen Reaktionen mit unterschiedlichem Ge-
wicht (Blutdruckanstieg, Infarktrisiko etc.).

Physiologisch gesehen kommt es u.a. zu
Schadigung der Haarzellen des Corti-Organs
der Horschnecke und Dauerreizungen be-
stimmter Hirnareale. Wirkungen auf Herz und
GefaBle mit krankhaften Veranderungen des
Bindegewebes in den Arterien am Herzbeutel
wurden bei langjiahrig Schallexponierten und
im Tierversuch nachgewiesen.¢

No-Nocebo - Naivitit niitzt nicht

Seitens der Windenergieindustrie und ihr
nahestehender Wissenschaftler wird regel-
maBig behauptet, dass die individuelle Betrof-
fenheit von der Einstellung gegeniiber den An-
lagen abhinge. Es handele sich um ,eingebil-
dete Krankheiten®, denen keine triftige medi-
zinische Ursache zugrunde lige (NOCEBO-
Effekt). Diese Behauptung ist interessengelei-
tet und falsch, denn die Symptome treffen alle
empfindsamen Personen gleichermaBen (auch
Windkraftenthusiasten sind nicht davor
gefeit). In den vergangenen Jahren wurden in-
ternational hierzu zahlreiche Studien durchge-
fiihrt. So hat z. B. der Akustiker Steven Cooper
zusammen mit einem Windparkbetreiber in
Australien die Auswirkungen von Infraschall
auf die Bevolkerung untersucht.?¢ Die Anwoh-
ner klagten iiber Beschwerden, hatten den
Windpark aber nicht vor Augen. Cooper lie
sie ihre Symptome mit genauem Zeitpunkt
notieren und iiberpriifte die Korrelation mit
der Aktivitit der Windenergieanlagen: die
Symptome waren am stiarksten, wenn die An-
lagen besonders aktiv waren.

5 SOZIALE UND GESUNDHEITLICHE ASPEKTE
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Wie wirkt Infraschall auf das Gehirn?

Der Weg des Horschalls in unser Gehirn ist
gut bekannt. Im Innenohr erreicht er die Hor-
schnecke (Cochlea), wo er eine Reizung der In-
neren Haarzellen auslost. Diese Information
wird liber den Hornerv in den auditiven Cortex
der Hirnrinde geleitet und damit zum Inhalt
unseres Bewusstseins. Infraschall bewirkt
dagegen Schwingungen groBerer Bereiche des
Gehirns, des Innenohrs (AuBere Haarzellen,
Cochlea) und des Gleichgewichtsorgans, er-
regt aber nicht die fiir eine bewusste Wahr-
nehmung relevanten Zentren. Deshalb gibt es
fiir diesen Frequenzbereich weder eine am
Horen orientierte Wahrnehmungsschwelle
noch eine Gewohnung (Desensibilisierung).

Im April 2017 haben Wissenschaftler aus
der Charité Berlin, dem Klinikum Hamburg-
Eppendorf und der Physikalisch-Technischen
Bundesanstalt neue Erkenntnisse zur Wahr-
nehmung von Infraschall im Gehirn publi-
ziert.7 Ein bildgebendes Verfahren, die funk-
tionelle Magnetresonanztomographie, machte
im Gehirn von 14 Testpersonen drei Bereiche
sichtbar, die durch Einwirkung von Infraschall
(12 Hz, 200 sec) aktiviert wurden: Diese
Bereiche - in Abb. 36, gelb/orange dargestellt

- liegen A) im rechten oberen Schlafenlappen,
(A) Right superior temporal gyrus (rSTG) p<0.001,k>22

»

(B) Anterior cingulate cortex (ACC)

p<0.001, k>22

(C) Right amygdala (rAmyg)

p<0.001,k>10

Abbildung 36: Nachweis von Infraschall-aktivierten Gehirnbereichen.

Vereinfachte Darstellung nach Weichenberger et al. 2017.%7

neben dem Horzentrum, B) im anterioren Cin-
gulum (ACC), und C) in der Amygdala. Diese
Bereiche wurden durch von den Versuchsper-
sonen nicht horbare Infraschall-Signale akti-
viert. Der in Abb. 36 obere Bereich liegt in der
Nihe des Horzentrums, was Ahnlichkeiten zur
Verarbeitung von Horschall vermuten lasst.
Die beiden anderen sind fiir die Kontrolle au-
tonomer Funktionen und emotionaler Reak-
tionen relevant: In der ACC Region sind Mech-
anismen der Konfliktbewiltigung und der
autonomen Kontrolle, etwa von Blutdruck und
Herzfrequenz, angesiedelt; in der Amygdala-
Region findet eine Verarbeitung von Emo-
tionen, Angst und Fluchtreflex statt. Die Ak-
tivierung der drei Bereiche verschwindet,
wenn das Schallsignal die Horschwelle iiber-
schreitet, also dem Probanden bewusst wird.

Offenbar wirkt Infraschall jenseits der Hor-
schwelle und durch einen vom Bewusstsein

unabhingigen Mechanismus. Die Funktionen
der durch Infraschall aktivierten Gehirnre-
gionen stehen im Einklang mit der medizi-
nisch nachweisbaren Stresssituation von In-
fraschall-Geschéadigten und erklaren u.a. die
bekannten Befunde. Damit wurden Erkennt-
nisse aus der Behandlung von Infraschall-Pa-
tienten und Experimenten mit Versuchstieren
bestatigt.:8

sSchutzvorschriften“ gehen ins Leere,
Behorden versagen

Alle bislang giiltigen Schutznormen wie die
Technische Anleitung (TA) Lirm und die DIN
45680 gehen davon aus, dass nur solcher
Schall schaden kann, der vom Gehorsinn
wahrgenommen wird. Andere Formen der
Wahrnehmung von Schall bleiben auflen vor.
Auch die Messvorschriften sind nicht hilfreich,
da nur Schall oberhalb von 8 Hz gemessen
wird, obwohl moderne Messgerite auch Fre-
quenzen von < 1 Hz erfassen konnen und der
Infraschallbereich im Bereich 1 — 8 Hz



besonders starke gesundheitliche Beeintrach-
tigungen bewirkt. Die Anwendung dieser Vor-
schriften schiitzt also ahnlich gut vor den
Risiken des Infraschalls wie das Auftragen von
Sonnencreme vor Rontgenstrahlung.

" . : A
Abbildung 37: Kein wirksamer Schutz vor Rontgenstrahlung
Das Einzige, was schiitzt, ist Abstand.
Das Abklingen gesundheitlicher Schiden mit
steigender Entfernung von WEA ist gut doku-
mentiert.’9 Die in Bayern giiltige 10H-Rege-
lung stellt — da, wo sie tatsdchlich eingehalten
wird - im Sinne der Gesundheitspravention
eine erste Anndherung an das Notwendige dar.
Von den meisten Landesregierungen und
der Windkraftindustrie werden die Gesund-
heitsrisiken des Infraschalls verharmlost. So
wird z.B die TA Liarm weiterhin angewandt,
obwohl ihre Unzulinglichkeit bekannt ist und
eine Vielzahl von Anderungsantrigen vorliegt.
Ein Beispiel fiir behordliches Versagen ist die
Publikation des Landesamtes fiir Umwelt,
Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttem-
berg (LUBW) vom Februar 2016.2° Diese
kommt - wie dhnliche “Faktenpapiere” — zu
dem Schluss, dass in 300 m Abstand der Infra-
schall aus einer WEA deutlich unter der
Wahrnehmungsschwelle liegt und deshalb
keine gesundheitlichen Wirkungen zu erwar-
ten sind. Abgesehen davon, dass die ,Wahr-
nehmungschwelle“ kein relevantes Kriterium
ist, sondern vielmehr eine Wirkschwelle zu
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bestimmen ware, sind diese Aussagen wissen-

schaftlich klar widerlegt:

In einer Entfernung, die der zehnfachen
Anlagenhohe entspricht, treten noch erhebli-
che Infraschalldrucke auf, und es lassen sich
Gehirnbereiche identifizieren, die durch Infra-
schall unterhalb der Horschwelle aktiviert
werden (Abb. 36). Die LUBW-Studie benutzt
sachlich unzureichende Messungen zur Be-
ruhigung der Biirger. So wird z.B.

e der gepulste Infraschall der WEA nicht klar
vom Infraschall der Umgebung getrennt,

e in den meisten Messungen der kritische
Bereich unter 8 Hz ganz ausgefiltert,

e keine Messung in Gebauden durchgefiihrt
(dort ist Infraschall oft sogar starker wirk-
sam als im Freien) und

e die Ausbreitung des Infraschalls {iber den
Untergrund nicht sachgerecht gemessen.

Trotz dieser eklatanten Fehlleistungen
dient die LUBW-Studie Gerichten, Politikern
und Windindustrie bundesweit als offizielle
sFaktenbasis“. Mit Ausnahme von Bayern
beharren bisher Behorden und Politiker auf
vollig unzureichenden Mindestabstinden
(700-1000 m, mitunter noch weniger). Zur
Rechtfertigung wird angefiihrt, dass mit dem
medizinisch begriindeten Mindestabstand der
zehnfachen Anlagenhdhe die ehrgeizigen Aus-
bauziele nicht erreichbar seien (!).

Angesichts der seit Jahren bekannten,
jingst bestitigten Gesundheitsgefahr ist das
zynisch. Alle Fachleute befinden, dass es
weiterer Forschung zur Wirkung von Infra-
schall bedarf. Das Umweltbundesamt stellte
dies bereits 2014 und erneut im Marz 2017
fest.2t Auch die Bundesarztekammer wies 2015
auf das Forschungsdefizit hin.22 Die Physika-
lisch-Technische Bundesanstalt gelangte im
gleichen Jahr zur Erkenntnis, dass das Wissen
iiber das menschliche Horspektrum und damit
iiber die medizinischen Wirkungen von WEA
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revidiert werden muss: ,,Jm Grunde stehen wir
erst am Anfang. Weitere Forschung ist drin-
gend notwendig*®, lieB sich der Leiter des Pro-
jektes zitieren.23

Die Kenntnis der Gesundheitsrisiken bei
Politik und verantwortlichen Behorden wachst
deutlich langsamer als die installlierten Wind-
kraftkapazitaten. Medizinisch gesehen droht
der Infraschall zum Bumerang der Ener-
giewende zu werden. Von diesem Wurfgerit
fiihrt ein kleiner Gedankensprung zu wei-
teren wenig bedachten Gesundheitsrisiken der
“Energiewende”-Technologien.

Eiswurf - die Masse bringt Gefahr

Bei entsprechender Witterung schleudern die
Rotoren von Windenergieanlagen kiloschwere
Eisblocke mitunter hunderte Meter weit. Diese
Gefahr ist technisch kontrollierbar. Die schiere
Anzahl der Gefahrenquellen — die aktuellen
Plane implizieren zigtausende weitere Anlagen
- lasst aber befiirchten, dass Schidden nicht
dauerhaft zu vermeiden sind. Materialver-
sagen ist WEA nicht wesensfremd, wie diverse
Berichte iiber abgeknickte Masten und Fliigel
Anfang 2017 dokumentierten.24 Dass an allen
zigtausend x 3 Rotorblattern stets alle Heiz-
driahte funktionieren und der Eisbildung vor-
beugen, darf nicht erwartet werden.

CFK - im Brandfall brandgefahrlich

Erwartet werden diirfte, dass der Gesetzgeber
Risiken, die er in anderem Kontext erkannt
hat, auch bei Windenergieanlagen adressiert:
Asbest ist seit Bekanntwerden seines karzino-
genen Potentials geachtet. Die in WEA-
Fliigeln verbauten carbonfaserverstarkten
Kunststoffe (CFK) bergen ein potentielles
Risiko, das dem von Asbest vergleichbar ist:
Wenn WEA in Brand geraten, sind sie kaum zu
loschen. Man muss sie "kontrolliert abbren-
nen" lassen.

Abbildung 38: Brennende Windenergieanlagen

Die Flugasche besteht aus Kleinstpartikeln, die
in die Lunge eindringen und Krebs verursa-
chen konnen.25 Die aktuelle Politik bewirkt,
dass es fast iiberall in der Nahe menschlicher
Siedlungen groBe Ansammlungen von WEA
geben wird, stets hoher und an exponierten
Standorten errichtet. Dass Blitzeinschlage und
dadurch Briande hiufiger werden, liegt nahe.
Katastrophenplane existieren nicht.

Alle diese Themen offenbaren ein Muster:
Risiken werden ausgeblendet oder herunter-
gespielt, wenn ihre ergebnisoffene Analyse
politische Plane zu gefahrden droht.

Abbildung 38: Behordliche Praxis im Umgang mit Gesundheitsrisiken der
,Energiewende”

Der gegenwartige Windkraftausbau

setzt Millionen von Menschen

einem Feldversuch aus, den - etwa
bei einem ahnlich riskanten Arznei-
mittel - keine Ethik-Kommission
genehmigen wiirde.
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Elemente einer Energiepolitik

Mit der ,Energiewende" wurde beabsichtigt, die Energieversorgung Deutschlands auf
~erneuerbare™ Quellen auszurichten. Windkraft und Photovoltaik wurden als ,,Saulen
der Energiewende" bezeichnet, erheblich geférdert und protegiert.

Wer die Ergebnisse dieser Politik an den energiewirtschaftlichen Zielen Bezahlbarkeit,
Versorgungssicherheit und Umweltvertraglichkeit misst, erkennt allerdings in allen drei
Zielkategorien erhebliche Verschlechterungen.

Wie in den Beitragen dargelegt, sind diese Zielverfehlungen weder lGberraschend noch
vorlibergehend, denn ihnen liegen physikalische GesetzmaBigkeiten und technische
Zusammenhange zugrunde. Unter Beibehaltung dieser Politik werden sich die Fehlent-
wicklungen weiter verstarken und die erhofften Segnungen der ,Energiewende"™ weiter
ausbleiben. Wir rekapitulieren:

> Die Vorstellung, den Energiebedarf unseres Landes sukzessive mit Windkraft und
Solarenergie decken zu kdnnen, erweist sich nach Betrachtung der Details als
Illusion. Aktuell steuern rund 29.000 Windenergie- und 1,6 Mio. Photovoltaikan-
lagen zusammen gerade einmal 3,1 Prozent zur Deckung unseres Energiebedarfs
bei. Ihr Anteil am Strom ist zwar hdher, die von ihnen verursachten direkten und
systemischen Kosten sind jedoch gigantisch.

» Die Kardinalprobleme - Wetterabhangigkeit und geringe Energiedichte - sind un-
gelést bzw. unlésbar. Die oftmals regierungsamtlich vertretene Idee, ein , Ausbau
in der Flache™ verringere die naturgemaBe Volatilitat, widerspricht mathematischen
Gesetzen und ist auch empirisch klar widerlegt.

» Um die fehlende Verlasslichkeit von Wind und Sonne ausgleichen und konventio-
nelle Erzeugung tatsachlich ersetzen zu kénnen, wirden Stromspeicher in giganti-
schen Dimensionen bendétigt. Der Ersatz regelbarer Erzeugung durch fluktuierende
Erzeugung ist ohne Speicher unmaéglich und mit Speichern unbezahlbar.

» Infolge des rasanten Ausbaus ,Erneuerbarer Energien®™ sind die Strompreise stetig
gestiegen und weitere Kostensteigerungen vorprogrammiert. Der Wirtschaftsstand-
ort leidet. Die soziale Schieflage wird immer gréBer. FUr das produzierende
Gewerbe ergibt sich ein Standortnachteil. Gleichzeitig nimmt die Umverteilung von
Lunten® nach ,oben" kontinuierlich zu.

» Dem vorgeblichen Klimaschutz dient die aktuelle Energiepolitik nicht. Der CO,-Aus-
stoB steigt, statt zu sinken. Das ,, schmutzige Geheimnis" des ,Okostroms" ist kein
Ubergangsphdnomen, sondern systembedingt. Uber den Emissionshandel, eine
(globale) Steuer und eine technologieoffene Forschungsférderung waren die
Reduktionsziele um Langen gunstiger zu erreichen. Statt ,Klimaschutz" induziert
das Anreizsystem des EEG Umweltkriminalitat, sat Unfrieden und bedingt Land-
schaftsfraB und Naturzerstérung in ungekanntem AusmaB.
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Unabhangige wissenschaftliche Gremien fordern seit Langem eine Kurskorrektur.
Leider folgten daraus in der letzten Legislaturperiode kaum Konsequenzen.

Eine vernunftaffine Exekutive ist gefordert, das Primat der Physik anzuer-
kennen und eine am Wohl von Mensch, Natur und Wirtschaftsstandort orien-
tierte Neuausrichtung der Energiepolitik vorzunehmen.

Was aus 6konomischer Sicht geboten ist, hat der Sachverstandigenrat zur Begutach-
tung der gesamtwirtschaftlichen Entwicklung immer wieder ausgefiihrt:2*

Bevor ein entsprechendes Marktdesign gefunden und etabliert wird, bietet sich ein
Moratorium bei der Forderung erneuerbarer Energien an, da der Zubau an
Kapazitdten bereits die Integrationsfdhigkeit des Systems ausgereizt hat.

Sachverstandigenrat , 2013

Wer die Energiewende erfolgreich umsetzen will, muss den politischen Widerstand
der groBten Profiteure des aktuellen Fordersystems zum Wohle der

Verbraucher tiberwinden.
Sachverstandigenrat, 2014

Die nationale Forderung von EE sollte kiinftig ganz entfallen oder zumindest,
wenn die politische Kraft in diesem von Interessengruppen dominierten Politikbereich

dazu nicht ausreicht, technologieneutral ausgerichtet werden.
Sachverstandigenrat, 2015

Den Empfehlungen der Wirtschaftsweisen ist unmittelbar nachzukommen:

War 2013 die Integrationsfahigkeit des Systems ausgereizt, so ist sie Ende 2017
erheblich Uberreizt. Ein Moratorium ist zwingend geboten. Die letzten EEG-
~Reformen" haben nur scheinbare Fortschritte gebracht. Auf Druck der Profiteure des
Fordersystems wurden dessen grundlegende Konstruktionsfehler stets beibehalten
und auch in die Ausschreibungsverfahren libertragen. Das EEG gehort nicht refor-
miert, sondern ersatzlos abgeschafft. Die Unternehmen der ,erneuerbaren Ener-
gien® mussen sich im Wettbewerb behaupten und sich dabei denselben Regularien
unterwerfen, die flir andere Wirtschaftsakteure gelten. Insbesondere sind ihnen die
Privilegien im Baurecht und im Naturschutzrecht zu streichen.

Diese MaBnahmen dienen dazu, den Irrweg zu verlassen und die Orientierungssuche
zu ermdglichen. Nach einem Innehalten und Nachdenken ist ein neuer Anlauf erfor-
derlich. Alle naturwissenschaftlichen Erkenntnisse missen dabei einflieBen und die
physikalischen und volkswirtschaftlichen Rahmenbedingungen viel besser bertcksich-
tigt werden als dies bislang der Fall war. Wenn wir bis zum Ende des Jahrhunderts auf
die Nutzung von Kohle, Ol und Gas verzichten wollen, miissen wir heute die Alternati-
ven dazu entwickeln. Bislang gibt es sie nicht, denn Sonne und Wind sind zu unzuver-
lassig, um moderne Volkswirtschaften mit Energie zu versorgen. Die Techniken, um
Solar- und Windenergie effizient zu speichern oder in chemische Energietrager umzu-
wandeln, sind noch nicht einmal ansatzweise erforscht.
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Was wir daher bendétigen, ist ein groB und groBziigig angelegtes Energie-
forschungsprogramm, das technologieneutral alle Aspekte von Energieeffizienz,
-speicherung, -transport und -erzeugung einschlieBt. Es war ein Fehler, in den 1990er-
Jahren die staatlichen Forschungsbudgets zusammenzustreichen. Viele begabte
Forscher haben Deutschland verlassen oder sind in andere Berufe gewechselt. Die
energiewissenschaftliche Forschung wieder aufzubauen, ist eine Aufgabe, die bei den
Universitaten beginnen muss. Die besten Naturwissenschaftler und Ingenieure miissen
wieder flr den Energiesektor begeistert werden. Auch ein Rickgriff auf die ,,Reserve"
der alteren Forscher wird erforderlich sein.

Diese Schritte einzuleiten, ist dringendes Gebot der Vernunft.

Es erfordert jedoch viel Kraft.

Wer immer sich um verninftige Veranderungen bemuht, findet in unserem Netzwerk
aus bundesweit Uber 800 Burgerinitiativen Ruckhalt und Bestarkung.

Der Weg zu einer verniunftigen Energiepolitik ist weit.

Dieses Kompendium mdchte ihn begleiten.

Daruberhinaus sind die nachstehend genannten Ansprechpartner gerne bereit, zu
ihren Themen vertiefende Hintergrundinformationen zu geben. Entscheidungstrager,
Journalisten und Multiplikatoren sind eingeladen, sich mit argumentativem Proviant
zu versorgen. In diesem Sinne winschen wir uns allen eine gute Reise.

Mein herzlicher Dank gilt denen, die an diesem Kompendium mitgewirkt haben. 39

Dr. Nikolai Ziegler November 2017

1. Vorsitzender Bundesinitiative Vernunftkraft e.V.
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